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DM.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE  

 
1. WSTĘP 

 
1.1. Przedmiot STWiORB  

 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

(STWiORB) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych związanych z 
realizacją zadania pn.: „Budowa drogi gminnej Nr 110128L od km 2+340 do km 3+050 w 
miejscowości Nawóz ”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych stosowana jest jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z realizacją ww. 
zadania.  
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB  

 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB obejmują wymagania ogólne, wspólne dla wszystkich 
robót objętych Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczególne asortymenty i należy 
je rozumieć oraz stosować w powiązaniu z nimi. 

 
D.00.00.00 Wymagania ogólne 
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych oraz wyznaczenie 
D.01.02.02 Zdjęcie warstwy humusu 
D.01.02.04 Rozbiórka elementów dróg i ulic 
D.02.01.01 Wykonanie wykopów w gruntach I-V kat. 
D.02.03.01 Wykonanie nasypów 
D.03.01.01 Przepusty pod korona drogi 
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
D.04.02.01 Warstwa odsączająca 
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 
D.04.05.01 Mieszanki kruszywa związane cementem 
D.05.03.05 a     Nawierzchnia z betonu asfaltowego– warstwa wiążąca 
D.05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego – warstwa ścieralna 
D.06.06.01 Umocnienie skarp 
D.03.04.01 Studnie chłonne 
  

 
1.4. Określenia podstawowe  

 
Użyte w STWiORB wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco:  
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).  
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych.  
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 
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1.4.4. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia 
po jego zakończeniu.  
1.4.5. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/Kierownikiem projektu, Wykonawcą i 
projektantem.  
1.4.6. Inspektor Nadzoru – osoba uprawniona przez Zamawiaj ącego odpowiedzialna za 
prowadzenie wszystkich spraw związanych z nadzorowaniem robót w zakresie określonym w 
umowie. 
1.4.7. Inżynier - jest to osoba fizyczna lub prawna wyznaczona przez Zamawiającego i 
upoważniona do zarządzania realizacją umowy oraz nadzorowania robót w zakresie określonym 
mu w umowie.  
1.4.8. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.9. Kierownik projektu - jest to osoba uprawniona przez Zamawiającego odpowiedzialna za 
prowadzenie wszystkich spraw związanych z realizacją umowy o wykonanie przedmiotu 
zamówienia. 
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 
postoju i pasami dzielącymi jezdnie.  
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  
1.4.13.Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów.  
1.4.14.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni.  
1.4.15.Książka obmiarów lub druki obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu 
zeszyt lub druk z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru 
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce 
lub drukach obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
1.4.16.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną 
jakości materiałów oraz robót. 
1.4.17.Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.  
1.4.18. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. 
Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.  

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej.  

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 
nawierzchni. 
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1. 4.19.Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi drogi lub obiektu mostowego.  
1.4.20 Obiekt mostowy – most i przepust.  
1.4.21.Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.  
1.4.22 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 
1.4.23.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 
nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i 
środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.  
1.4.24.Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 
umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  
1.4.25.Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania.  
1.4.26.Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 
wykonania nawierzchni. 
1.4.27. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy 
przez Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub 
innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  
1.4.28.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji 
projektowej.  
1.4.29. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 
przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.  
1.4.30.Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 
przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez 
korpus drogowy. 
1.4.31.Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

 
1.4.32.Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.  
1.4.33.Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje 
lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.  
1.4.34.Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.  
1.4.35.Rozpi ętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 
mostowego.  
1.4.36.Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 
poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych 
z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

 
1.4.37. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 
technologicznej ich wykonania.  
1.4.38. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz 
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy.  
1.4.39. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-
użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ 
przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  
1.4.40. Zmawiający - Zarząd Dróg Wojewódzkich w Lublinie jest to strona umowy w sprawie 
zamówienia publicznego, która dokonała wyboru oferty Wykonawcy. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 
czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, SST i poleceniami Inżyniera, Kierownika projektu i Zamawiającego.  
1.5.1. Przekazanie terenu budowy  
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik 
budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej, jeden komplet SST oraz dziennik 
czasowej kontroli organizacji ruchu.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone, zniszczone lub wymagające przestawienia znaki geodezyjne 
oraz punkty i słupki referencyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.  
Dla punktów referencyjnych Wykonawca powinien sporządzić opis topograficzny (na karcie formatu  
A4) zawierający:  

a) Kod punktu(np.H0412.00),  
b) Numer drogi gminnej,  
c) Rysunek pomocniczy określający położenie punktu referencyjnego na drodze wraz ze 

schematem sytuacji terenowej w miejscu jego lokalizacji, osie i numery krzyżujących się 
dróg, kierunek północy,  

d) Lokalizację poziomego oznaczenia punktu referencyjnego oraz słupka referencyjnego,  
e) Domiary do punktów stałych w terenie (minimum 3),  
f) Kilometraż punktu referencyjnego,  
g) Współrzędne geograficzne w układzie WGS84,  
h) Geodezyjne w układzie PUWG2000 i 1965  
i) Nazwisko autora opisu i datę jego sporządzenia,  
j) Nazwę powiatu, gminy i miejscowości.  

1.5.2. Dokumentacja projektowa  
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację 
projektową:  
− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz 

projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy, 
− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w 

ramach ceny kontraktowej.  
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB  
Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy 
przez Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.  
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w Umowie z Wykonawcą.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję 
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.  
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku.  
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i 
STWiORB. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, 
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
STWiORB i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną 
zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy  
a) Roboty modernizacyjne/ budowa i remontowe („pod ruchem”)  
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i 
odbioru ostatecznego robót.  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do 
akceptacji, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem, projekt 
organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i 
postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. 
Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo 
ponownego zatwierdzenia projektu.  
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których 
jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Inżyniera/Kierownika projektu.  
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w 
dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Wykonawca w sezonach zimowych jest zobowiązany w ramach ceny umownej do zimowego 
utrzymania rozbudowywanego odcinka drogi objętego umową, tj. wykonania prac mających na celu 
zmniejszenie lub ograniczenie zakłóceń ruchu drogowego, wywołanych czynnikami 
atmosferycznymi, jak śliskość zimowa oraz opady śniegu zgodnie z przyjętymi przez 
Zamawiającego standardami Zimowego Utrzymania Dróg.  
Wykonawca jest zobowiązany do bieżącego utrzymania stanu drogi przez cały okres budowy, tj. 
wykonywanie robót remontowych (obejmujących w szczególności uzupełnienie ubytków w 
nawierzchni betonem asfaltowym), robót konserwacyjnych i porządkowych oraz podejmowanie 
innych działań technicznych mających na celu zapewnienie, zgodnego z potrzebami ruchu 
drogowego, stanu technicznego drogi oraz sprawności i bezpieczeństwa ruchu, zarówno na 
odcinkach gdzie nie były jeszcze prowadzone roboty budowlane, trwają roboty lub zostały 
zakończone (tj. przez cały okres trwania realizacji zamówienia, aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót).  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową.  
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, 
w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.  
W miejscach przylegaj ących do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie 
oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem.  
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem.  
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach 
określonych przez Inżyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez 
Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę kontraktową. 
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1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z 
nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie  
jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
c) możliwością powstania pożaru.  

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.  
Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, 
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.  
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do  
użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 
większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną 
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko.  

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 
ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 
wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca 
powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji 
państwowej.  

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a 
ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający.  
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, 
takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych 
urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych 
na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 
współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca 
będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego.  
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, 
spowodowane jego działalnością. 
 

8 



Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych 
pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w 
takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 
umowy.  
1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  
Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 
przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 
niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 
ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 
Inżyniera/Kierownika projektu. Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy nie 
spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.  
1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa 
i higieny pracy. 
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  
Uznaje si ę, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.  
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót  
Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do 
robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez 
Inżyniera/Kierownika projektu.  
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.  
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Inżyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 
godziny po otrzymaniu tego polecenia.  
1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 
wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 
podczas prowadzenia robót.  
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych 
chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z 
wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich 
działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które 
spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o 
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy 
są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane 
inne odpowiednie normy zapewniaj ące równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy 
lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez 
Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 
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zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.  
1.5.14. Wykopaliska  

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o 
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za 
własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera, Kierownika 
projektu i postępować zgodnie z ich poleceniami. W przypadku stwierdzenia konieczności 
Wykonawca jest zobowiązany przeprowadzić badania weryfikacyjno-sondażowe i ratunkowe oraz 
wszelkie prace zabezpieczające na terenie objętym inwestycją. Wszelkie koszty związane z 
prowadzeniem w/w prac i badań ponosi Wykonawca.  
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów  
 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek 
materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu 
do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, 
zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań 
laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.  

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie 
realizacji robót.  
2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  
 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 
pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane 
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację 
zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę 
wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 
państwowej i samorządowej.  

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.  

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie 
okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót.  

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania 
materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji 
terenu po ukończeniu robót.  

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych 
miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu.  

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, 
które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę 
Inżyniera/Kierownika projektu.  

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze.  
2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom  
 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu 
budowy. Każdy rodzaj robót, z wykorzystaniem materiałów niezaakceptowanych przez Inżyniera i 
nie posiadających aktualnych badań (aprobat i certyfikatów) ,Wykonawca wykonuje na własne 
ryzyko, licząc się z jego nie odebraniem oraz koniecznością usunięcia (rozbiórki).  
2.4. Materiały pochodz ące z rozbiórek  
 
Materiały rozbiórkowe, tj. destrukt z frezowania, podbudowa, znaki drogowe wraz ze 
słupkami, bariery energochłonne, kostka brukowa oraz krawężniki nieuszkodzone i nadające 
si ę do ponownego wbudowania, należy odwozi ć na bazę Zamawiaj ącego.   
Pozostałe materiały rozbiórkowe należą do Wykonawcy. 
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Materiały pochodzące z rozbiórek, nie posiadające pełnowartościowych właściwości 
materiałowych i nie nadające się do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca zutylizuje we 
własnym zakresie.  

Koszty związane z odwozem, składowaniem, zagospodarowaniem i/lub utylizacją ponosi 
Wykonawca i powinny być wkalkulowane w cenę jednostkową rozbiórki.  

Koszt związany z rozbiórką, transportem, zwałką, zagospodarowaniem i/lub utylizacją w/w 
materiałów Wykonawca uwzględni w cenie kontraktowej.  

Elementy pochodzące z rozbiórek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i 
przetransportuje w miejsce uzgodnione z odpowiednim wła ścicielem zbrojenia sieci. W przypadku 
stwierdzenia przez Właściciela sieci uzbrojenia terenu, że elementy pochodzące z rozbiórek nie 
odpowiadają jego wymaganiom, Wykonawca zutylizuje we własnym zakresie.  

Koszt transportu nie podlega osobnej zapłacie i Wykonawca uwzględni go w cenie 
kontraktowej.  
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  

 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 

użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i 
właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera.  
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów  

 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika 

projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki 
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą 
stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.  

W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, 
muszą być spełnione następujące warunki:  
a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 

producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 
b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 

wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 
miejscach. 

 
3. SPRZĘT 

 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w 
przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 
zaakceptowany przez Inżyniera.  

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera i 
Kierownika projektu.  

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony 
środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.  

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny.  

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru  
i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie 
może być później zmieniany bez jego zgody.  

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 
warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 
 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera i Kierownika projektu, 
w terminie przewidzianym umową.  

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 
parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera i Kierownika projektu, pod warunkiem przywrócenia stanu 
pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 
budowy.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz 
za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez 
Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera i Kierownika projektu.  

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera i Kierownika projektu.  

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte 
przez Wykonawcę na własny koszt.  

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika 
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.  

Decyzje Inżyniera i Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i 
elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
Inżynier/Kierownik projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie 
występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki 
badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  

Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w 
czasie określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6. 1. Program zapewnienia jako ści 
 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika 
projektu program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien 
określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji 
robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz 
ustaleniami.  

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a) część ogólną opisującą:  

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
− sposób zapewnienia bhp., 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót,  
− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 

nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych 
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi/Kierownikowi projektu;  
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b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:  
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku 

materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,  
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, 

legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, 
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  
6.2. Zasady kontroli jako ści robót  

 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od 
Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 
zadowalający.  

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniaj ącą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 
zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB  

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier/ Kierownik 
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.  

Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie 
stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo 
wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń 
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  

Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o 
jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia 
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, 
że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma 
użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w 
pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych 
materiałów.  

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca.  
6.3. Pobieranie próbek  

 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z 
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  

Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu 
próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika 
projektu.  

Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe 
badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Inspektor Nadzoru.  
6.4. Badania i pomiary  

 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W 

przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować 
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.  
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Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ 
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub 
badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu.  
6.5. Raporty z bada ń 
 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.  
6.6. Badania prowadzone przez In żyniera/Kierownika projektu  
 

Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent 
materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.  

Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego 
przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i 
robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników 
badań dostarczonych przez Wykonawcę.  

Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania 
niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może 
również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub 
dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i dokumentów technicznych,  

2. deklarację zgodności / deklarację właściwości użytkowych lub certyfikat zgodności z:  
− Polską Normą lub 
− aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej 

Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1  
i które spełniają wymogi STWiORB. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, 
każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób 
jednoznaczny jej cechy.  

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w 
razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu.  

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy  
 
(1) Dziennik budowy  

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi 
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.  

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 
będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod 
drugim, bez przerw.  

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera/ Kierownika projektu. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  
− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
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− datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i 
harmonogramów robót, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 

robotach,  
− uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i 

ostatecznych odbiorów robót,  
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał,  
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu robót.  

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 
przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania się.  

Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca 
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do 
ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania 
poleceń Wykonawcy robót.  
(2) Książka obmiarów lub druki obmiarów 

 
Książka obmiarów lub druki obmiarów stanowią dokumenty pozwalające na rozliczenie 

faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w 
sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

 
(3) Dokumenty laboratoryjne 

 
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 
załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika 
projektu.  
(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 
Do  dokumentów  budowy  zalicza  się,  oprócz  wymienionych  w  punktach  (1)  -  (3)  

następujące dokumenty: 
a) Decyzję o zezwoleniu na realizację inwestycji drogowej lub pozwolenie na budowę, 
b) protokół przekazania terenu budowy, 
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
d) protokoły odbioru robót, 
e) protokoły z narad i ustaleń, 
f) korespondencję na budowie. 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem.  
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i 

przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
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7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów lub druków obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 

kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 
wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na 
piśmie.  

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 
miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 
oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu.  
7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów  
 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w m

3
 jako długość pomnożona przez średni przekrój.  

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 
zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

 
7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy  
 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 
zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia 
te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 
legalizacji.  

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania robót. 
 
 
7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru  
 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 
robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.  

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny.  
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów lub drukach obmiarów. W razie braku miejsca 
szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów lub druków 
obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu. 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1. Rodzaje odbiorów robót  
 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom  
odbioru: 
a) odbiór robót ulegających zakryciu, 
b) odbiór robót zanikających, 
c) odbiór częściowy, 
d) odbiór końcowy, 
e) odbiór ostateczny, 
f) odbiór pogwarancyjny. 
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8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  
 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 
Odbioru Robót dokonuje Inspektor Nadzoru.  
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika 
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektor Nadzoru.  
Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.  
W przypadku stwierdzenia wadliwego wykonania robót Wykonawca usunie na własny 
koszt wadliwie wykonane prace wraz z pokryciem kosztu materiałów.  
8.3. Odbiór cz ęściowy  

 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót.  
8.4. Odbiór ko ńcowy  

 
Odbioru końcowego, w celu końcowego rozliczenia rzeczowo-finansowego zamówienia, 

dokonuje Inspektor Nadzoru, po całkowitym zakończeniu wszystkich robót składających się na 
przedmiot umowy na podstawie oświadczenia kierownika budowy oraz innych czynności 
przewidzianych przepisami ustawy Prawo Budowlane, w terminie nie później niż 7 dni od daty 
zgłoszenia przez Wykonawcę robót, pod warunkiem, że Wykonawca dostarczy Inspektorowi 
Nadzoru kompletną dokumentację powykonawczą wraz z operatem kolaudacyjnym oraz 
dokumenty, których dołączenia do wniosku o użytkowanie/zgłoszenia o zakończeniu robót wymaga 
art. 57 ustawy Prawo Budowlane celem sprawdzenia i akceptacji. Dokonanie odbioru końcowego 
następuje, po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru operatu kolaudacyjnego, na podstawie 
sporządzonego przez Wykonawcę "Wykazu robót wykonanych" potwierdzonego przez Inspektora 
Nadzoru. Wykaz ten sporządzony winien być na podstawie rzeczowego wykonania robót 
wycenionego według cen z oferty Wykonawcy. Zakończenie odbioru końcowego zostanie 
potwierdzone protokołem odbioru końcowego, podlegającym podpisaniu przez upoważnionych 
przedstawicieli Stron. 

 
8.5. Odbiór ostateczny robót   
8.5.1 Zasady odbioru ostatecznego robót   
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości.  
Całkowite zakończenie Robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Inspektora Nadzoru.  
Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakończenia Robót i przyjęcia dokumentów, o których 
mowa w punkcie 8.4.2.  
Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj ącego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB.  
W toku odbioru ostatecznego Robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robót 
uzupełniających i Robót poprawkowych.  
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych lub Robót uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala 
nowy termin odbioru ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i ST  
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 
i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.  
8.5.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robót   
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robót jest protokół 
odbioru ostatecznego Robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami, oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
2. Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne, 
3. recepty i ustalenia technologiczne, 
4. Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiarów (oryginały), 
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodne z STWiORB i PZJ, 
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i 

PZJ, 
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i STWiORB 
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.)oraz protokoły odbioru i przekazania tych 
robót właścicielom urządzeń,  

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
10.kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego Robót.  
Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

 
8.6. Odbiór po r ękojmi  
 

Odbiór po rękojmi polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór po okresie rękojmi jest dokonywany w terminie wyznaczonym przez 
Zamawiającego przy udziale Inżyniera i Wykonawcy w formie protokołu odbioru po okresie rękojmi, 
po usunięciu wszystkich wad ujawnionych w okresie rękojmi, potwierdzonym przez Inżyniera w 
wystawionym świadectwie usunięcia wad. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9. 1. Ustalenia ogólne 
 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 
(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.  

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 
roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:  
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków 

i transportu na teren budowy, 
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.  

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 
 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00  
 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w 
D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione 
w kosztorysie.  
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  
 

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami 
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu 
Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 
(d) przygotowanie terenu, 
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i 

drenażu,  
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

 
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi 

zmianami). 
2. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, 

montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555). 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi 

zmianami).ST 
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D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH 
 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych związanych z realizacją zadania 
pn.: „Budowa drogi gminnej Nr 110128L od km 2+340 do km 3+050 w miejscowości Nawóz ”. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB   
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 
stosować w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wszystkimi czynno ściami umożliwiającymi i maj ącymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu 
trasy drogowej. Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie:  

- trasy drogowej, dróg dojazdowych, dróg poprzecznych, sieci i innych urządzeń  
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  
- wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych,  
- wyznaczenie obiektów inżynierskich,  
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych,  

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: a) pomiar wysokościowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy, 
b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów 
roboczych), c) wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 
d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 
e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
1.3.2. Wyznaczenie obiektu inżynieryjnego 
Wyznaczenie obiektu inżynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów 
wysokościowych, zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, 
oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie 
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

 
1.4. Określenia podstawowe   
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i 
końcowy punkt trasy.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadająca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane 
zgodnie z Ustawę z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z późniejszymi 
zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upoważniona przez Wykonawcę„ do kierowania pracami i 
do występowania w jego imieniu w sprawach dotyczących realizacji zamówienia.  
1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana 
zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2.2. Rodzaje materiałów   
Pale drewniane umieszczone poza granic ą robót ziemnych, w są siedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 
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Do stabilizacji pozosta łych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i 
długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 
5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m  
„Świadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na żółto z czarnym napisem, wykonany z 
betonu B25. 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt pomiarowy   
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:  

− teodolity lub tachimetry,  
− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty, 
− taśmy stalowe, szpilki.  

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport sprz ętu i materiałów   
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych   
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 
7) przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.  
Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych należy 
pobrać z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z 
obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka 
wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK).  
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inż yniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane 
przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.  
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą 
do obowiązków Wykonawcy. 
 
5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punkt ów wysoko ściowych   
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, a 
także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. Zamawiający 
powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej.  
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i 
obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w 
gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera.  
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
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5.4. Wyznaczenie osi trasy   
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne m.in. pobrane z Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjno – Kartograficznej, 
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej.  
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukszta łtowania trasy, lecz nie rzadziej, niż co 50 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej 
nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla pozostałych dróg. 
Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.  
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.Usunięcie pali z 
osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami 
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót 

 
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych   
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj ą projektową oraz w 
miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach 
zaakceptowanych przez Inżyniera.  
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy należ y stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1 metr oraz wykopów 
głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami nale ży dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta, co najmniej powinna 
odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych.  
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie 
zgodnym z dokumentacją projektową. 

 
5.6. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych (do pomiar ów kontrolnych)   
Na etapie odtworzenia trasy, nale ży wyznaczyć i zastabilizować w terenie (na czas prowadzenia 
robót) punkty przekrojów poprzecznych co 20 m. W tym celu dokonywania pomiarów rzędnych (w 
przekroju poprzecznym jezdni) na etapie n/w robót:  

- pomiar stanu istniejącego nawierzchni, 
- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych, 
- pomiar rzędnych koryta pod nową konstrukcję nawierzchni, 
- pomiar rzędnych po wykonaniu każdej nowej warstwy nawierzchni, 
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza. 

Ilość punktów w przekroju poprzecznych określa Inżynier. 
 

5.7. Wyznaczenie poło żenia obiektów in żynierskich   
Dla każdego z obiektów inżynierskich (stacja wczesnego ostrzegania) należy wyznaczyć jego 
położenie w terenie poprzez:  

a) wytyczenie osi obiektu, 
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności 

przyczółków i filarów mostów i wiaduktów.  
Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola jako ści prac pomiarowych  

 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i 
wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

 
7. OBMIAR ROBÓT   
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostkami obmiarowymi są: 
- km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy w terenie, 
- szt. (sztuka) wyznaczenie obiektu mostowego, 
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8. ODBIÓR ROBÓT   
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2. Sposób odbioru robót  
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
Cena wykonania 1 km robót pomiarowych obejmuje:  

• wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych drogowych, obiektów inżynierskich, 
sieci i innych urządzeń,  

• zakup i dowiezienie i rozłożenie materiałów w miejscu wbudowania, 
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
• wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na 

podstawie własnych pomiarów wykonanych wcześniej w terenie,  
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika i 

zatok autobusowych,  
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie,  
• ew. odtworzenie punktów referencyjnych, 
• wykonanie 2 kompletów map inwentaryzacji powykonawczych, 

 
Cena wyznaczenia 1 szt. obiektu mostowego obejmuje:  

• zakup i dowiezienie i rozłożenie materiałów w miejscu wbudowania,  
• wyznaczenie osi obiektów i punktów wysokościowych, 
• wyznaczenie usytuowania obiektu (kontury, podpory, punkty). 
• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie,  
• ew. odtworzenie punktów referencyjnych, 
• wykonanie 6 kompletów map inwentaryzacji powykonawczych, 

 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i 

Kartografii, Warszawa 1979.  
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
8. Norma BN-67 
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D-01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU  
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot STWiORB   
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdj ęciem warstwy humusu 
związanych z realizacją zadania pn.: „Budowa drogi gminnej Nr 110128L od km 2+340 do km 3+050 w 
miejscowości Nawóz". 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

 
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w p. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania ogólne dotyczące robót 

związanych ze zdjęciem warstwy humusu grubości do 30 cm w obrębie robót ziemnych. 
 

1.4. Określenia podstawowe  
 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz z zaleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w STWiORB D-M-00.00.00. 

 
2. MATERIAŁY  
Nie występują. 

 
3. SPRZĘT  

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB lub  
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora. Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i 
narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy 
humusu należy stosować: 

 
- równiarki, spycharki,  
- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, gdzie 
prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe,  
- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość wymagającą 
zastosowania takiego sprzętu.  
4. TRANSPORT  

Humus należy przemieszczać równiarkami lub spycharkami na hałdy z przeznaczeniem do  
powtórnego wykorzystania oraz przewozić transportem samochodowym na miejsce zatwierdzone przez 
Inspektora. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  

Warstwy humusu powinny być zdjęte z przeznaczeniem do późniejszego użycia ich przy  
umacnianiu skarp, sadzeniu drzew i krzewów. Humus przeznaczony do ponownego wbudowania nie 
powinien posiadać płatów istniejącej szaty roślinnej (darniny). Część darniny pozostałe z odkładu i nie 
nadające się do ponownego wbudowania należy wywieźć w miejsce zatwierdzone przez Inspektora. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych 
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót należy 
dodatkowo stosować ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 

 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 

miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inspektora. Humus należy 
zdjąć na głębokość jego występowania. 
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Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 
być przez Wykonawcę tak dobrane aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a także 
najeżdżaniem przez pojazdy i zagęszczaniem. Nie należy zdejmować humusu w czasie intensywnych 
opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni 
pasa robót ziemnych. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  

Jednostką  obmiarową  robót  związanych  ze  zdjęciem  warstwy  humusu  jest  1  m
2
  (metr 

kwadratowy). Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności Inspektora. Obmiar wymaga 
akceptacji Inspektora. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w 
Dokumentacji Projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych na piśmie przez Inspektora. Dodatkowe roboty 
wykonane bez pisemnego upoważnienia Inspektora nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o 
dodatkową zapłatę. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  

Odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu dokonuje Inspektor, po zgłoszeniu robót  
do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na 
własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Płatność za 1 m
2
 (metr kwadratowy) zdjęcia humusu należy przyjmować zgodnie z obmiarem, po 

odbiorze robót. 
 
Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
 
- zdjęcie humusu na głębokość określoną w Dokumentacji Projektowej.  
- hałdowanie w pryzmy wzdłuż drogi z przeznaczeniem na humusowanie skarp i poboczy, 
- pielęgnację zdjętego humusu 
- ewentualny koszt wynajmu placu do składowania humusu w przypadku niemożności składowania go 
w pasie drogowym 
- ewentualne załadowanie i odwiezienie nadmiaru humusu na odkład wraz z kosztem składowania 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10. 1. Normy  
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D-01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG  
 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB   

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót zwi ązanych z rozbiórką elementów przy 
realizacji zadania pn.: „Budowa drogi gminnej Nr 110128L od km 2+340 do km 3+050 w miejscowości 
Nawóz". 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB  

 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 

stosowa w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią wymagania ogólne dotyczące następujących robót: 
 

- rozbiórka podbudów z żużla, kruszyw naturalnych,  
- rozbiórka nawierzchni z mieszanek asfaltowych 
- rozbiórka nawierzchni z płyt betonowych 
- rozbiórka nawierzchni z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej, 
- rozbiórka krawężników, obrzeży 
- rozbiórka części przelotowej przepustów, 
- rozbiórka ścianek czołowych przepustów, 
- rozbiórka słupków do znaków drogowych i zdjęcie tablic, 
- rozbiórka drogowych barier ochronnych, urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
- rozbiórka ścieków 

 
1.4. Określenia podstawowe  

 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót  
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz z zaleceniami Inspektora. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w STWiORB D-M-00.00.00. 

 
2. MATERIAŁY  

Materiały pochodzące z rozbiórki takie jak: znaki drogowe wraz ze słupkami, kostka brukowa 
(naturalna i betonowa) oraz krawężniki nieuszkodzone i nadające się do ponownego wbudowania, płyty 
betonowe, stanowią własność Zamawiającego i należy je przetransportować w miejsce wskazane przez 
Zamawiającego. 

 
3. SPRZĘT  

Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB lub  
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora. Do wykonania robót związanych z 
rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń należy stosować: spycharki, ładowarki, samochody ciężarowe, 
młoty pneumatyczne. 

 
4. TRANSPORT  
Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym: 

 
- nieprzydatne do wykorzystania w ramach Kontraktu w tym min. destrukt asfaltowo – smołowy 

pochodzący z rozbiórki nawierzchni Wykonawca wywiezie poza Teren Budowy (na wysypisko) 
ponosząc koszty składowania i transportu i zagospodarowując je zgodnie z Ustawą o odpadach 

 
- przydatne do wykorzystania przez Zamawiającego w ramach innych kontraktów lub prac 

utrzymaniowych – w miejsce składowania wskazane przez Zamawiającego. 
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5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót   

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych   

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB lub wskazanych przez 
Inspektora.  
Jeśli Dokumentacja Projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiórkowej, Inspektor 
może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany 
odzysk materiałów.  
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w STWiORB lub 
przez Inżyniera.  

Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. Elementy i materiały, które zgodnie z STWiORB stają się własnością 
Zamawiającego, powinny być usunięte z terenu budowy.  

Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie 
z Dokumentacją Projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. 
W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej.  

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami 
określonymi w STWiORB D-02.03.01 „Roboty ziemne. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

Sprawdzenie  jakości  robót  polega  na  sprawdzeniu  kompletności  wykonanych  robót  
rozbiórkowych oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni i ogrodzeń 
powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWiORB D-02.00.00. "Roboty ziemne". 
 

 
7. OBMIAR ROBÓT  
Jednostką obmiarową robót związanych z : 
 

- rozbiórka podbudów z żużla, kruszyw naturalnych– (metr kwadratowy),  
- rozbiórka nawierzchni z mieszanek asfaltowych – (metr kwadratowy), 
- rozbiórka nawierzchni z płyt betonowych – (metr kwadratowy), 
- rozbiórka nawierzchni z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-piaskowej– (metr 

kwadratowy), 
- rozbiórka krawężników, obrzeży, ścieków - (metr) 
- rozbiórka części przelotowej przepustów – (metr), 
- rozbiórka ścianek czołowych przepustów – (metr sześcienny), 
- rozbiórka słupków do znaków drogowych i zdjęcie tablic – (sztuka), 
- rozbiórka drogowych barier ochronnych, urządzeń zabezpieczających ruch pieszych – (metr) 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00. p.8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

Płatność należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem,  
po odbiorze robót. 
 
Cena jednostkowa wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg wymienionych w p. 7 

obejmuje: 
 
- rozebranie w/w elementów  
- odwiezienie nieprzydatnych materiałów z rozbiórki na wysypisko, ponosząc koszty składowania i 
utylizacji, 
- odwiezienie materiałów należących do Zamawiającego na wskazane miejsce 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Normy  
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

 
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r. (Dz.U. z 2010r. nr 185, poz. 1243 z poź zm). 
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D.02.01.01 Roboty ziemne. Wykonanie wykopów.  
 

1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot STWiORB   

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych – wykopów związanych z realizacj ą 
zadania pn.: „Budowa drogi gminnej Nr 110128L od km 2+340 do km 3+050 w miejscowości 
Nawóz".  

1.2 Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 

stosowa w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych 
i obejmują wykonywanie wykopów w gruntach nieskalistych. 

1.4 Określenia podstawowe  
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 

odpadów przemysłowych. spełniająca warunki stateczności i odwodnienia  
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów.  
1.4.3. Wysoko ść nasypu lub gł ęboko ść wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.  
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem 

robót drogowych.  
1.4.10. Ukop – Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie 

pasa robót drogowych.  
1.4.11. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 

czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową.  

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą o małej nośności charakteryzujący się 
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.  

1.4.13. Podło że drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) – strefa gruntu rodzimego 
poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i 
eksploatację budowli.  

1.414. Podło że nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod 
konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od 
zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.  

1.4.15. Skarpy – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie 
i nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań.  

1.4.16. Wskaźnik zag ęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru: 

I = 
ρ

d  
S
 ρds  

gdzie: 
ρd- gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m

3
) zgodnie z BN-77/8931-

12[9],  
ρds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego określona w normalnej próbie 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 

ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [12], (Mg/m
3
). 

 
1.4.17. Wskaźnik ró żnoziarnisto ści - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych, określona wg wzoru: 

U = 
d

 60  d
10 

gdzie:  
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru: 

l  = 
E

2
 

 

o E1 
gdzie:  
E1 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],  
E2 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy 

zgodnie z PN – S 2205:1998[4].  
1.4.19. Geosyntetyk – materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko 

polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 
polipropylenowych i poliestrowych. Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, 
georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDM [13].  

1.4.20. Wzmocnienie geosyntetykiem podło ża nasypu – wykorzystanie właściwości 
geosyntetyku przy rozciąganiu (wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości 
mechanicznych gruntu nasypu.  

1.4.21. Słabe podło że (pod nasypem) - warstwy gruntu niespełniające wymagań, 
wynikających z warunków nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania 
nasypu.  

1.4.22. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ułożonymi warstwami 
geosyntetyku, zwiększającymi stateczność budowli i jej skarp oraz powodującymi zmniejszenie 
objętości robót ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochyleń.  

1.4.23. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.  

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane 
w maksymalnym stopniu do budowy nasypów po zdjęciu warstwy gleby uprawnej, wybraniu 
warstwy gruntów nienośnych i zbadaniu przydatności gruntów zgodnie z Tablicą 2 normy PN-S-
02205:1998 [4].  

Zarówno grunty przeznaczone do wbudowania w nasyp jak i grunty przeznaczone do 
odwiezienia powinny uzyskać akceptację Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, niebędące nadmiarem objętości 
robót ziemnych zostały przez Wykonawcę wywiezione poza plac budowy z przeznaczeniem innym 
niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do 
dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych 
przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Z uwagi na występujące anomalie pogodowe, istnieje prawdopodobieństwo wystąpienia 
różnic w zawilgoceniu gruntów oraz w stanie gruntów spoistych w stosunku do Dokumentacji 
Projektowej. Różnice te nie stanowią istotnych różnic w budowie geologicznej. W takich sytuacjach 
Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej przewidzi właściwe metody wykonania Robót, 
uwzględniające zastany stan wilgotności gruntów.  

Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów stanowią własność Wykonawcy i 
powinny być wywiezione na składowisko odpadów i zutylizowane. Inspektor Nadzoru lub 
Koordynator Zamawiającego może nakazać pozostawienie na placu budowy gruntów, których 
czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej wilgotności.  

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni 
zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, to wszelkie takie części nasypów 
zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o 
odpowiednich właściwościach.  
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu   
Wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 3. 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych   
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak 
też w czasie jego odspajania i transportu. Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być 
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zgodny z warunkami Kontraktu, ofertą Wykonawcy, PZJ i uzyskać akceptację Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien 
również dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umożliwiającym prowadzenie robót w 
przypadku awarii sprzętu podstawowego.  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do:  

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów: spycharki, zgarniarki, równiarki, 
- transportu mas ziemnych: samochody wywrotki i samochody samowyładowcze, 
- zagęszczania: walce stalowe gładkie, walce ogumione, okołkowane, wibracyjne, płyty 
wibracyjne, ubijaki mechaniczne, 
- sprzęt do przesuszania gruntów w podłożu, zgodnie z technologią Wykonawcy, 
pozwalający na właściwe rozprowadzenie środka osuszającego na gruncie i jego 
wymieszanie na założoną przez Wykonawcę głębokość.  

3.3. Dobór sprz ętu zag ęszczaj ącego   
Sprzęt do zagęszczania należy dobrać w zależno ści od rodzaju zagęszczanego gruntu na 

podstawie tablicy wg „Wytycznych wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, 
IBDM Warszawa 2002” [13], w której podano orientacyjne dane przy doborze sprzętu 
zagęszczającego.  
Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

 
 

4. TRANSPORT  
Wymagania i ustalenia dotyczące transportu podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 4. 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt. 4. 
 

4.2. Transport gruntów   
Do transportu gruntu uzyskanego z dokopu należy używać samochodów samowyładowczych 

o ład.³ 15 ton.  
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii 

gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu.  
Miejsce dokopu lub ukopu powinno być tak dobrane, aby zapewnić przewóz lub 

przemieszczenie gruntu na jak najkrótszych odległościach.  
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą 

roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport.  
Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 

bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki 
finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej warunków obciążają 
Wykonawcę.  

Grunty z wykopów należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się 
przewożonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi 
publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg 
publicznych przewożonym materiałem Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału 
oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynności 
wykonanych przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców wskazanych przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT   

5.1. Ogólne zasady wykonania robót   
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 

5.  
5.2. Dokładno ść wykonania wykopów   
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie , od osi projektowanej nie powinny być większe 

niż 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać 
+1 cm i -3 cm.  

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a 
krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie.  

Pochylenie skarp nie powinno różni ć się od projektowanego o więcej niż 10 % jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 
przekraczać ±10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni.  
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5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych   
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 

w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, 
wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar 
robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca 
ma obowiązek takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym 
okresie trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.  

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami 

 
5.4. Post ępowanie w razie zaniedba ń Wykonawcy w zakresie odwodnienia   
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 

długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony 
Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 

 
5.5.Wykonanie wykopu   
5.5.1.Zasady prowadzenia robót   
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąża Wykonawcę.  

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu 
przydatności do budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemożliwiający ich 
wymieszanie. Odstępstwo od powyższego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem 
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inżynier/Inspektor Nadzoru dopuści 
czasowe składowanie odspojonych gruntów, należy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem.  

O ile warunki kontraktu lub wskazania Inżyniera/Inspektora Nadzoru nie stanowią inaczej 
grunty nieprzydatne do budowy nasypów oraz nadmiar gruntu z wykopu Wykonawca usunie poza 
teren budowy we własnym zakresie przy przestrzeganiu przepisów ustawy z dnia 14 grudnia 2012 
r. o odpadach (Dz. U. z 2013r. poz. 21, z późn. zm.).  

Wybór lokalizacji odkładu należy do Wykonawcy. Lokalizacja musi być zaakceptowana przez 
Inżyniera. Niezależnie od tego, Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

 
5.5.2.Wymagania dotycz ące zagęszczenia i no śności gruntu   

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tabeli 1. 

 
Tabela 1 . Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych 

robót ziemnych. 

  
Strefa 

Minimalna wartość Is dla: 
 

  
KR3-KR4 KR1-KR2 

 

  korpusu  

    
 

      

 Górna warstwa o grubości 20cm 1,00 1,00 
 

 Na głębokości od 20 do 50cm od górnej 
1,00 0,97 

 

 powierzchni robót ziemnych  

   
 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do 
wartości Is, podanych w tabeli 1. 

 
Dopuszcza się jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntów, poprzez określenie 
wskaźnika odkształcenia Io = E2/E1 zgodnie z normą BN-S-02205:1998 [4]. 
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 
dla żwirów, mieszanek (pospółek) i piasków 

-2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0 
-2,5 przy wymaganej wartości Is < 1,0 

dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, 
iłów - 2,0,  
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dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych - 3,0.  
Wymagany wtórny moduł odkształcenia na powierzchni warstwy winien wynosi ć E2≥50MPa 
dla kategorii ruchu KR1-7  

 
5.5.3.Ruch budowlany   

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m.  

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie 
sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu.  

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 

 
5.4.1. Ukop i dokop   

5.4.1.1. Miejsce dokopu   
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub 

przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu 
powinien odbywać si ę w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt 
poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi 
drogi, po jednej lub obu jej stronach.  

Miejsce dokopu powinno być wybrane przez Wykonawcę i musi być zaakceptowane przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 
5.4.1.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopi e  
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i 

zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie 
przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana 
do zakresu prac.  

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego 
dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez 
Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, 
zgodnie ze wskazaniami Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Roboty te będą włączone do obmiaru robót  
i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było 
konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O 
ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 

Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić 
rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 

 
5.5. Zasypki wykopów na instalacje   

Zasypki wykopów do wysokości 30 cm powyżej wierzchniego przewodu lub jego obudowy 
należy zasypywać gruntem piaszczystym lub mieszanką (pospółką) o ziarnach nie większych niż  
20 mm aby nie uszkodzić przewodu, uwzględniając szczegółowe wymagania projektu instalacji. 

Zasypkę należy układać warstwami, równomiernie po obu stronach przewodu i zagęszczać  
zgodnie z pkt. 5.5.2. 

Zasypki wąsko przestrzennych wykopów poprzecznych przez jezdnię powinny uzyskać 
wskaźnik zagęszczenia do głębokości 1,2 m co najmniej 1,00. Na większej głębokości dopuszcza 
się wskaźnik 0,97 pod warunkiem zastosowania środków łagodzących skutki osiadań (np. 
zastosowanie geotekstyliów).  

Należy uważać, aby nie spowodować przemieszczenia przewodu. Zasypkę do wysokości 
1,00 m ponad obudową przewodu należy zagęszczać lekkim sprzętem wibracyjnym. 

 
5.6. Odkłady   

5.6.1. Warunki ogólne wykonania odkładów   
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, 

które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do 
budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. Grunty lub inne materiały powinny 
być przewiezione na odkład, jeżeli:  
- są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z 
budową trasy drogowej, 
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- ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwania na 
wbudowanie materiałów pozyskanych z wykopu, 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, 
gdy zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub 
przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
 

5.6.2. Lokalizacja odkładu   
Jeżeli nie przewidziano zagospodarowania gruntu wydobytego z wykopów, to grunt należy 

odwieźć na odkład. O ile odkład zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z 
wymaganiami oraz obowiązującymi przepisami, to zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego 
koszt.  

Konsekwencje finansowe i prawne wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska 
naturalnego wskutek prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciążają Wykonawcę. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót   
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 6 oraz w PN-S-

02205[4].  
6.2 Kontrola wykonania wykopów   

Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi 
w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:  

- sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
- zapewnienie stateczności skarp, 
- odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
- dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
- zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkcie 

5.5.2,  
- nośność na górnej powierzchni gruntów rodzimych, w miejscach wskazanych przez 

Inżyniera na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 według wymagań 
określonych w pkcie 5.5.2.  
6.2.1. Badania przydatno ści gruntów do budowy nasypów  
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 
próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, 
pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 1000 m

3
. W każdym 

badaniu należy określić następujące właściwości:  
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1], 
- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 
- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg 
PN-B-04481:1988 [1], 
- granicę płynności wg PN-B-04481:1988 [1], 
- kapilarność bierną wg PN-B-04493:1960 [3], 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7], 

 
6.2.2. Sprawdzenie jako ści wykonania odkładu   
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w punktach 2 oraz w dokumentacji projektowej i pkt. 5.5. niniejszej 
STWiORB.  
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
- prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
- odpowiednie wbudowanie gruntu, 
- właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego  
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań wykonanych robót i ziemnych należy 
przyjmować wg tabeli 4.  
Tabela 4 . Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań wykonanych robót ziemnych  

      

L.p. 
 Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

 

    
 

1 
Pomiar szerokości korpusu Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 

 

ziemnego poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 
 

   40 
 



 
 

Pomiar szerokości dna rowów 
m na prostych, w punktach głównych łuku, co 

 

2 100 m na łukach o R ≥ 100 co 50 m na łukach o  

 
 

  

R < 100 m oraz w miejscach, które budzą 
 

 Pomiar rzędnych powierzchni 
 

3 korpusu ziemnego wątpliwości 
  

4 Pomiar pochylenia skarp 
Pomiar równości powierzchni  

5 korpusu  

6 Pomiar równości skarp  

7 
Pomiar spadku podłużnego Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 

 

powierzchni korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach wątpliwych 
 

8 
Badanie zagęszczenia gruntu i Wskaźnik zagęszczenia i nośności określać dla 

 

każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż  

nośność gruntu 
 

 2 razy na 500 m
2
 warstwy  

  
  

6.3.2. Szeroko ść korpusu ziemnego   
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm.  
6.3.3. Szeroko ść dna rowów   
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego  
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż –3 
cm lub +1 cm. 

 
6.3.5. Pochylenie skarp   
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10 % wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta.  
6.3.6. Równo ść korony korpusu   
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą trzymetrową, nie mogą przekraczać 3 
cm.  
6.3.7. Równo ść skarp   
Nierówności skarp, mierzone łatą trzymetrową, nie mogą przekraczać ±10 cm. 
6.3.8. Spadek podłu żny korony korpusu lub dna rowu  
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.  
6.3.9. Zagęszczenie gruntu   
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

 
6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami   
Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, 
to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.  
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 
7. OBMIAR ROBÓT   

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót   
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 7. 

7.2 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m

3
 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 8.  
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści   
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-00.00.00 pkt 9. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania 1 m

3
 wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje:  

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 

41 



• oznakowanie robót,  
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
• wykonanie wykopu z załadunkiem i transportem urobku na nasyp, odkład lub miejsca 

czasowego składowania materiałów,  
• koszty pozyskania utrzymania i likwidacji stanowisk, 
• wykonanie i rozebranie ew. umocnień, 
• profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, zgodnie z dokumentacja projektową, 
• zagęszczenie powierzchni wykopu, 
• koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynników 

atmosferycznych i mechanicznych, itp., 
• koszt zabezpieczenia skarp wykopów przed rozmywaniem na czas prowadzenia 

wszystkich robót, do czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),  
• odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbędnymi urządzeniami w 

dostosowaniu do warunków na terenie budowy,  
• koszt wykonania, utrzymania oraz późniejszej rozbiórki dróg technologicznych,  
• koszt utrzymania czystości na drogach w związku z transportem gruntu, 
• koszt uporządkowania i rekultywacji terenu, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
• wszystkie  inne  czynności  nieujęte  a  konieczne  do  wykonania  w  ramach  niniejszej 

specyfikacji. 
9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac to warzysz ących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:  
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 
1.PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  
2. PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
5. PN-B-06050 Geotechnika . Roboty ziemne Wymagania ogólne 
6. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Właściwości wymagane w odniesieniu 
  do wyrobów stosowanych  w robotach ziemnych, fundamentowaniu i 
  konstrukcjach oporowych 
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
8. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
9. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10 PN-EN 1097-5 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  Część  5 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją.  
10.2. Inne dokumenty   

10. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, IBDM Warszawa 1978. 
 
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, 

  
Warszawa 1998.  

12. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDM, Warszawa 1997.  
13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDM, Warszawa 2002. 
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D.02.03.01 Roboty ziemne. Wykonanie nasypów.  
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB   
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych – nasypów 
związanych z realizacją zadania pn.: „Budowa drogi gminnej Nr 110128L od km 2+340 do km 
3+050 w miejscowości Nawóz". 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB   
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosowa 
w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych i obejmują 
wykonanie nasypów.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych. spełniająca warunki stateczności i odwodnienia  
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 
skarpami rowów.  
1.4.3. Wysoko ść nasypu lub gł ęboko ść wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.  
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5. Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7. Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8. Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót 
drogowych.  
1.4.10. Ukop – Ukop miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa 
robót drogowych.  
1.4.11. Odkład – miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w 
czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac 
związanych z trasą drogową.  
1.4.12. Podło że drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) – strefa gruntu rodzimego 
poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i 
eksploatację budowli.  
1.4.13. Podło że nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją 
nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od 
zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.  
1.4.14. Skarpy – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i 
nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań.  
1.4.15. Wskaźnik zag ęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

I = 
ρ

d  
S
 ρds  

gdzie: 
ρd- gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, (Mg/m

3
) zgodnie z BN-77/8931-12[9], 

ρds- maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego określona w normalnej próbie 

Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 

ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [12], (Mg/m
3
). 

 
1.4.16.Wskaźnik ró żnoziarnisto ści - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

U = 
d

 60  d
10 

gdzie:  
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.17. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

l  = 
E

2
 

 

o E1 
gdzie:  
E1 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie 

z PN-S-02205:1998 [4],  
E2 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z 
PN – S 2205:1998[4].  
1.4.18. Geosyntetyk – materiał stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko 
polimeryzowanych włókien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, 
polipropylenowych i poliestrowych. Geosyntetyki obejmują: geotkaniny, geowłókniny, geodzianiny, 
georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDM [13].  
1.4.19. Wzmocnienie geosyntetykiem podło ża nasypu – wykorzystanie właściwości 
geosyntetyku przy rozciąganiu (wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości 
mechanicznych gruntu nasypu.  
1.4.20. Słabe podło że (pod nasypem) - warstwy gruntu niespełniające wymagań, wynikających z 
warunków nośności lub stateczności albo warunków przydatności do użytkowania nasypu.  
1.4.21. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z ułożonymi warstwami geosyntetyku, 
zwiększaj ącymi stateczność budowli i jej skarp oraz powodującymi zmniejszenie objętości robót 
ziemnych przez nadanie skarpom bardziej stromych pochyleń.  
1.4.22 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
1.5. 
 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów   
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2.  
2.2. Grunty i materiały do nasypów   

Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania 
określone w PN-S-02205  
Grunty pochodzące z wykopów lub rozbiórek nasypów, które wymagają przygotowania przed 
wbudowaniem należy doprowadzić do wilgotności optymalnej poprzez:  

- osuszenie w sposób naturalny lub chemiczny, 
- polewanie wodą w przypadku gruntów przesuszonych. 

W przypadku wymogu uszlachetnienia gruntu z wykopu spoiwami lub innymi środkami należy 
postępować zgodnie z pkt. 5.3.2.8. 
Wybór materiałów do budowy nasypów 

Nasypy należy wykonywać wyłącznie z gruntów spełniających wymagania zawarte w PN-S-
02205:1998 oraz STWiORB i są zaakceptowane przez Inżyniera. Akceptacja powinna następować 
na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę 
wyników badań laboratoryjnych określonych w niniejszej specyfikacji. Dodatkowo, należy 
uwzględnić wszystkie wymagania dotyczące tych gruntów podane w dokumentacji projektowej.  
Materiał ziemny z wykopu może być wykorzystywany do budowy nasypu w następującym zakresie: 
– Żwiry, pospółki, piaski grube, średnie i drobne nadają się na warstwę mrozoochronną i odcinającą 

oraz na górne warstwy nasypów. Do warstwy mrozoochronnej i odcinającej należy zastosować 
materiały spełniające odpowiednie wymagania. 

– Pospółki, pospółki zaglinione, piaski pylaste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny i pyły można 
wykorzystać do budowy dolnych warstw nasypów (<1,2m od niwelety) w miejscach suchych i 
zabezpieczonych przed zalewaniem. 

–   Grunty spoiste plastyczne po osuszeniu i  uszlachetnieniu spoiwami lub innym gruntem 
niespoistym można wykorzystać do budowy dolnych warstw nasypów (<1,2m od niwelety) w  

miejscach suchych i zabezpieczonych przed zalewaniem. 
Wybór materiałów do budowy dolnych warstw nasypów 
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Do budowy dolnych warstw nasypów nie należy wykorzystywać gruntów 
trudnozagęszczalnych, których maksymalna gęstość objętościowa szkieletu jest mniejsza niż 1,6 
g/cm

3
 (nie dotyczy to żużli i popiołów).  

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm poniżej powierzchni robót ziemnych piasków 
drobnoziarnistych powinny one mieć wskaźnik nośności Wnoś≥10. ( po 4 dobach nasycania wodą) 

 
Gdzie: 

 

Wnoś= Pp
P

 100 
 
 

w którym: 
 

p- ciśnienie, jakie jest potrzebne, aby zagłębić trzpień o przekroju 20 cm
2
 w 

odpowiednio przygotowaną próbkę gruntu na głębokość 2,5 mm lub 5,0 mm, 
w megapaskalach; 

pp- ciśnienie porównawcze, które przy wgłębieniu trzpienia na 2,5 mm wynosi 7 

MN/m
2
, a przy wgłębieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m

2
. 

 
Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, annex A1.  

Górna warstwa nasypu grubości min. 30 cm winna być wykonana z materiału niewysadzinowego.  
U- wskaźnik różnoziarnistości co najmniej 5 i współczynnik filtracji k10 ≥ 6x10

-5
 m/s. 

 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt. 3. 

 
3.2. Dobór sprz ętu zag ęszczaj ącego   
Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania powinien 
być zatwierdzony przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
Tabela 2 . Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg „Wytyczne wzmacniania 
podłoża gruntowego w budownictwie drogowym” IBDiM, Warszawa 2002.  

 Rodzaje gruntu       
 

Rodzaje 
   

Uwagi o 
 

niespoiste: piaski, żwiry, spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste 
 

Urządzeń pospółki    i kamieniste  przydat- 
 

Zagęszczających grubość liczba grubość liczba grubość liczba ności 
 

 warstwy przejść warstwy przejść warstwy przejść maszyn 
 

 [ m ] n *** [ m ] n *** [ m ] n ***  
 

Walce statyczne gładkie * 0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 
 

Walce statyczne - - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 
 

okołkowane *        
 

Walce statyczne 0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 
 

ogumione*        
 

Walce wibracyjne 0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 
 

gładkie **        
 

Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 
 

okołkowane **        
 

Zagęszczarki 0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 
 

wibracyjne **        
 

Ubijaki szybkouderzające 0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 
 

Ubijaki o masie od 1  4 do 10  3 do 6  3 do 6  
 

do 10 Mg zrzucane 2,0 do 8,0 uderzeń 1,0 do 4,0 uderzeń 1,0 do 5,0 uderzeń  
 

z wysokości od 5 do 10 m  w punkt  w punkt  w punkt  
  

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ³ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać 
statycznie.  
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 
1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania 
(przywałowania) gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 
2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
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4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce 
bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów. 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt. 4.  
4.2. Transport gruntów   
Do transportu gruntu uzyskanego z dokopu należy używać samochodów samowyładowczych .Wybór 
środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), 
jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. 
Miejsce dokopu lub ukopu powinno być tak dobrane, aby zapewnić przewóz lub przemieszczenie 
gruntu na jak najkrótszych odległościach.  
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 
Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport.  
Grunty do budowy nasypów należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się 
przewożonego materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi 
publiczne wykorzystywane do transportu. W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg 
publicznych przewożonym materiałem Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia materiału 
oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg lub poniesie koszty tych czynności 
wykonanych przez odpowiednie służby lub innych Wykonawców wskazanych przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonania robót   
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 5. 
5.1.2. Ukop Dokop   
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewnić Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 
gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się 
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą mieć kształt poszerzonych rowów 
przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej lub 
obu jej stronach. 
 
5.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie  
 

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i 
zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie 
przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna 
być dostosowana do zakresu prac.  

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga 
tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez 
Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, 
zgodnie ze wskazaniami Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Roboty te będą włączone do obmiaru robót  
i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było 
konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. 
O ile to konieczne, ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 
Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić 
rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 
 
5.3. Wykonanie nasypów   
5.3.1. Przygotowanie podło ża w obr ębie podstawy nasypu   
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze.  
5.3.1.1 Zagęszczenie gruntu i no śność w podło żu nasypu   
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w 
górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu (po usunięciu  
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warstwy humusu). Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tabeli 3, 
Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tabeli 3 nie mogą być osiągnięte przez 
bezpośrednie zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu pod łoża, 
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagę szczenia. Możliwe do 
zastosowania środki, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru. Koszt ulepszenia gruntu podłoża do wymaganego wskaźnika zagęszczenia ponosi 
Wykonawca. 

 
Tabela 3 . Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m 
od powierzchni terenu 
 Minimalna wartość Is dla dróg: 

 

Nasypy o wysokości 
Kategorie ruchu 

 

KR1-KR4 
 

do 2 metrów 0,97 
 

ponad 2 metry 0,97 
 

 
Dodatkowo należy sprawdzić nośność warstwy gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modułu 
odkształcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998 [4] rysunek 3. 

 
5.3.1.2 Spulchnienie gruntów w podło żu nasypów   
Nasyp powinien być budowany na gładkiej powierzchni. Przed przystąpieniem do budowy nasypu 
powinna ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy 
jej powiązania z podstawą nasypu.  
5.3.2. Zasady wykonania nasypów  
5.3.2.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów   
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
które określono w dokumentacji projektowej, z uwzgl ędnieniem ewentualnych zmian 
wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad:  
- Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. 

Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.  
- Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju 

gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy 
nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej.  

- Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu. 

- Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10

-5
 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 

1%. Spadek powinien być obustronny. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno 
uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

- Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia 
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi 
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie 
górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu 
w gruncie tworzącym nasyp.  

- Górną warstwę nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych, o wskaźniku wodoprzepuszczalności K10 ³ 6 × 10 

–5
 m/s i wskaźniku 

różnoziarnistości U ³ 5. 
- Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy 

nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z 
gruntu przepuszczalnego.  

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
Inżynier/ Inspektor Nadzoru może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 
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5.3.2.2. Wykonywanie nasypów na dojazdach do obiekt ów mostowych   
Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, 
mogą być stosowane żwiry, pospółki, piaski średnioziarniste i gruboziarniste, o wskaźniku 
różnoziarnistości U³5 i współczynniku wodoprzepuszczalności k10 > 10 

-5
 m/s.  

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne, sformułowane w 
pkcie 5.3.1.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu Is powinien być nie mniejszy niż 1,00 na całej 
wysokości nasypu.  
5.3.2.3. Wykonanie nasypów nad przepustami   
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z 
jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie  
przepustów z innych poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych 
w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrębie 
przekopu należy uwzględnić wymagania określone w pkcie 5.3.2.5. 
5.3.2.4. Wykonywanie nasypów na zboczach   
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed 
zsuwaniem się przez  
a) wycięcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu 
Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu 
przez podparcie go murem oporowym  
5.3.2.5. Poszerzenie nasypu   
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu, w celu lepszego związania z nim wbudowywanego gruntu, 
należy w jego skarpach wycinać stopnie o szerokości do 1,0 metra. Spadek górnej powierzchni 
stopni powinien wynosić 4 % ± 1 % w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.  
Wycięcie stopni obowi ązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, 
wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie. 
 
5.3.2.6. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów   
Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości  
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 
Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z 
wapnem palonym albo hydratyzowanym.  
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczególne jego warstwy 
oraz korona nasypu po zakończeniu robót ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne 
do prawidłowego odwodnienia, według p. 5.3.2.  
W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. 
Jeżeli warstwa gruntu niezagę szczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie 
osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy 
usunięcie wadliwej warstwy.  
Jeżeli grunty w podstawie nasypu i poszczególnych warstwach ulegną nadmiernemu 
zawilgoceniu, które spowoduje ich czasową nieprzydatność, Wykonawca przed przystąpieniem do 
dalszych Robót powinien odczekać do czasu ich naturalnego osuszenia do wilgotności optymalnej 
lub użyć środków przyspieszających ten proces, zaakceptowanych przez Inżyniera. Roboty z tym 
związane Wykonawca ujmie w Cenie Kontraktowej.  
Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczególnych warstwach 
ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca dokona usunięcia 
tych gruntów i zast ąpi je gruntami przydatnymi na własny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych opłat 
ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. 
 
5.3.2.7. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów   
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.  
Nie dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze 
śniegiem lub lodem.  
W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Przed 
wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.  
Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu zamarzła, to nie należy jej przed rozmarznięciem 
zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.  
5.3.2.8. Uszlachetnienie gruntu z wykopów lub rozbi órek nasypów  
 
Grunt przewidziany do uszlachetnienia poprzez dodanie spoiwa lub innego gruntu niespoistego 
powinien być spulchniony i rozdrobniony.  
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Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzi ć jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w celu 
ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów zapewniających 
równomierne i kontrolowane dozowanie.  
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 1% jej 
wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki ulepszające, 
np. popioły lotne lub grunt niespoisty w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej.  
Ulepszacze powinny być dodawane przy użyciu rozsypywarek lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera.  
Grunt powinien być wymieszany z ulepszaczami w sposób zapewniający jednorodność na 
określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie wymaganego zagęszczenia. 

 
5.3.3. Zagęszczenie gruntu   
5.3.3.1. Ogólne zasady zag ęszczania gruntu   
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 

 
5.3.3.2. Grubo ść warstwy   
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu 
zagęszczającego, powinna być ustalona przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem 
do wykonywania nasypów.  
Orientacyjne wartości dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych 
maszyn do zagęszczania podano w pkcie 3.  
Odcinek próbny dla sprawdzenia zagęszczania gruntu powinien być wykonany na terenie 
oczyszczonym z gleby. 

 
5.3.3.3. Wilgotno ść gruntu   
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 
a) w gruntach niespoistych ±2% 
b) w gruntach mało i średnio spoistych 0% do –2%  
Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej 
wartości, to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody.  
Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości, grunt 
należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy 
gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną 
w punkcie 6.2.2.2 . 

 
5.3.3.4. Wymagania dotycz ące zagęszczenia   
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu 
odkształcenia.  
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów 
gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-
77/8931-12 [9].  
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12[9], 
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tabeli 4. 

 
Tabela 4 . Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach  
      

 
Strefa nasypu 

Minimalna wartość Is dla dróg 
 

 Kategorie ruchu  Kategorie ruchu 
 

  KR3-KR4  KR1-KR2 
 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 
 

Niżej leżące warstwy nasypu do    
 

głębokości od powierzchni robót    
 

ziemnych:    
 

- 1,2 m 1,00 0,97 
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Warstwy nasypu na głębokości od   
powierzchni robót ziemnych poniżej: 

 
- 1,2 m 0,97 0,95 

 
Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie 
wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia Io określonego zgodnie z 
normą BN-S-02205:1998 [4].  
Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż: 

a. dla żwirów, mieszanek (pospółek) i piasków 
-2,2 przy wymaganej wartości Is ≥ 1,0 -2,5 
przy wymaganej wartości Is < 1,0  

b. dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin 
zwięzłych, iłów - 2,0,  

c. dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, 
piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych - 3,0,  

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. 
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier/Inspektor Nadzoru 
nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
5.3.3.5. Próbne zag ęszczenie   
Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m

2
, 

powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema 
pasmami o szerokości 3,5 do 4,5 metra każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny 
mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych 
dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z 
tolerancją podaną w p. 5.3.3.3. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien 
być następnie zagęszczony, a po każdej serii przejść maszyny należy określić wskaźniki 
zagęszczenia, dopuszczając stosowanie innych szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, 
ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).  
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co 
najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na 
podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.3.4. 
dokonuje się wyboru sprzętu i ustala si ę potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy 
rozkładanego gruntu. Decyzję o wykonaniu odcinka doświadczalnego dla próbnego zagęszczenia 
należy uzgodnić z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru.  
5.3.3.6. Wymagania dotycz ące no śności   
Ocenę nośności należy przeprowadzić poprzez określenie wtórnego modułu odkształcenia E2 na 
górnej powierzchni gruntu nasypowego. 
 

WYMAGANY WTÓRNY MODUŁ ODKSZTAŁCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY   

Kategoria ruchu 
KR1-KR7 

 

przy stwierdzonej grupie nośności podłoża  

 
 

Grupa nośności 
G2 

 

podłoża  

 
 

Grunt  
 

w wykopie lub E2≥50MPa 
 

grunt nasypowy  
 

 
 
5.4. Odkłady  
 
5.4.1. Warunki ogólne wykonania odkładów   
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, 
które zostały pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do 
budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.  
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, b) 
są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych  

z budową trasy drogowej, 
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c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na 
wbudowanie materiałów pozyskiwanych z wykopu. 

Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy 
zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót   
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 
6 oraz w PN-S-02205 [(4]. 

 
6.2. Badania w czasie wykonywania robót ziemnych   
6.2.1. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu   
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkcie 5.1 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. 
W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:  
a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i STWiORB, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu.  
6.2.2. Kontrola wykonania nasypów  
6.2.2.1. Rodzaje bada ń i pomiarów   
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w p. 2.2 oraz p.5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.  
W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu, 
e) odwodnienie nasypu. 

 
6.2.2.2. Badania przydatno ści gruntów do budowy nasypów   
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 1000 m

3
. W każdym badaniu należy określić 

następujące właściwości:  
• skład granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],  
• zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 
• wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 
• wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1], 
• granicę płynności wg PN-B-04481:1988 [1], 
• kapilarność bierną wg PN-B-04493:1960 [3], 
• wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7], 

 
6.2.2.3. Badania kontrolne prawidłowo ści wykonania poszczególnych warstw nasypu 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu:  

• prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,  
• odwodnienia każdej warstwy, 
• grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić 

nie rzadziej niż jeden raz na 500 m
2
 warstwy, 

• nadania spadków warstwom z gruntów spoistych, 
• przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i 

mrozów określonych w pktach 5.3.2.6. i 5.3.2.7. 
 

6.2.2.4.Badania zag ęszczenia nasypu oraz podło ża nasypu   
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia IS lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami 
określonymi w p.5.3.1.1 oraz pkt.5.3.3.4. Do bieżącej kontroli dopuszcza się aparaty izotopowe.  
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia IS powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-
12 [9]. oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 
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Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
• jeden raz na 500 m

2
 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 

• jeden raz na 1000 m
2
  warstwy w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu 

odkształcenia. 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 

 
6.2.2.5. Pomiary kształtu nasypu   
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

• prawidłowości wykonania skarp,  
• szerokości korony korpusu.  

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej. 

 
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego   
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów   
Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań wykonanych robót i ziemnych należy przyjmować wg 
tabeli 8  
Tabela 8 . Częstotliwość oraz zakres pomiarów i badań wykonanych robót ziemnych  
L.p.  Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

 

1 Pomiar szerokości korpusu 
 

 ziemnego   
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m  

2 Pomiar szerokości dna rowów  

i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200  

3 Pomiar rzędnych powierzchni  

m na prostych, w punktach głównych łuku, co  

 
korpusu ziemnego 

 
 

  100 m na łukach o R ≥ 100 co 50 m na łukach o  

4 Pomiar pochylenia skarp 
 

 

 R  <  100  m  oraz  w  miejscach,  które  budzą  

5 Pomiar równości powierzchni  

wątpliwości  

 korpusu   
 

    
 

6 Pomiar równości skarp   
 

7 Pomiar spadku podłużnego Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 
 

 powierzchni korpusu lub dna rowu 200 m oraz w punktach wątpliwych 
 

8 Badanie zagęszczenia gruntu  i Wskaźnik zagęszczenia i nośności określać dla 
 

 nośność gruntu  każdej ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż raz 
 

    na 500 m
2
 warstwy 

 

 
6.3.2. Szeroko ść korpusu ziemnego   
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 
cm. 

 
6.3.3. Szeroko ść dna rowów   
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

 
6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego   
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż –3 
cm lub +1 cm. 

 
6.3.5. Pochylenie skarp   
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10 % wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kąta. 

 
6.3.6. Równo ść korony korpusu   
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą trzymetrową, nie mogą przekraczać 3 
cm. 

 
6.3.7. Równo ść skarp   
Nierówności skarp, mierzone łatą trzymetrową, nie mogą przekraczać ±10 cm. 

 
6.3.8. Spadek podłu żny korony korpusu lub dna rowu  
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Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar 
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych 
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

 
6.3.9. Zagęszczenie gruntu   
Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być zgodny z 
założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. 

 
6.4. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami   
Wszystkie materiały niespełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, 
zostaną odrzucone. Jeśli materiały niespełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane, 
to na polecenie Inżyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny 
koszt.  
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

 
7.2. Obmiar robót ziemnych   
Jednostką obmiarową jest: 
m

3
 (metr sześcienny) wykonanego nasypu. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
8. 1. Zasady ogólne  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj ą projektową,STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu   
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega przygotowanie podłoża. 
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pkt. 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” oraz niniejszej STWiORB. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści   
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.-00.00.00 "Wymagania 
ogólne" pkt. 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej   
Cena jednostki obmiarowej obejmuje zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych składników 
produkcji. 

 
Wykonanie nasypu 

 
Cena wykonania 1 m

3
 nasypów obejmuje: 

• prace pomiarowe,  
• oznakowanie robót, 
• ew. czasowe obniżenie zwierciadła wody gruntowej, 
• pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu, jego odspojenie, ewentualne ulepszenie i 

załadunek na środki transportowe, 
• doprowadzenie gruntu z wykopu do wilgotności optymalnej, 
• transport gruntu z ukopu, dokopu lub czasowego składowania na miejsce wbudowania, 
• wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
• zagęszczenie gruntu, 
• profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
• wyprofilowanie skarp dokopu, 
• rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
• odwodnienie terenu robót, 
• wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,  
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• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,  
• doprowadzenie podłoża do parametrów gwarantujących prawidłowe wykonanie konstrukcji 

 
UWAGA:  
Wykonawca powinien przewidzieć ewentualne schodkowanie skarp przy wykonywaniu robót 
ziemnych i uwzględnić je w cenie jednostkowej. 
 
Cena wykonania 1 m

3
 wykonania stopni na skarpach nasypów obejmuje: 

• prace pomiarowe,  
• oznakowanie robót, 
• wycięcie stopni z wbudowaniem pozyskanego gruntu w nasyp, 
• ew. zagęszczenie powierzchni skarp, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, 
• rekultywację terenu. 

 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy   
1. PN-B-02480:1986Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów  
2. PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
3. PN-B-04493:1960Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
4. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
5. PN-88/B-04481Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
5.1 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
6. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne -- Właściwości wymagane w 

odniesieniu do wyrobów stosowanych w robotach ziemnych, 
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych  

7. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  
8. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą  
9. BN-77/8931-12Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
10. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena 

 

zawartości 
drobnych cząstek. Badania wskaźnika piaskowego 

 

 
 

11.PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw Część 5: 
 

 Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
 

12.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna 
 

13.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 

 
10.2. Inne dokumenty   
10.2.1. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, 
GDDP, Warszawa 1998.  
10.2.2. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDM, Warszawa 1997. 
10.2.3. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, 
IBDM, Warszawa 2002  
10.2.4. Rozporządzenie MTiGM z dnia 02-03-1999r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.Nr 43, poz.430). 
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D-03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO 
 

D - 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONĄ DROGI 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i  Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB)   

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem przepustów pod korona drogi, przy realizacji zadania pn.: „Budowa 
drogi gminnej Nr 110128L od km 2+340 do km 3+050 w miejscowości Nawóz". 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB   

Specyfikacja techniczna stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w ptk. 1.1  
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
budową oraz przebudową przepustów żelbetowych pod koroną drogi oraz ścianek czołowych jako 
samodzielnych elementów.  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący do 
przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego, 
pieszego.  
1.4.2.  Prefabrykat  (element  prefabrykowany)  -  część  konstrukcyjna  wykonana  w  zakładzie  
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust. 
ześniej Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu. 
1.4.4. Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci ścian 
równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie łagodnego (bez 
dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków nasypu drogowego, 
ustabilizowania stateczności całego przepustu i częściowego zabezpieczenia elementów 
środkowych przepustu przed przemarzaniem.  
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY   
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Rodzaje materiałów  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą STWiORB są: 
− wibroprasowane żelbetowe prefabrykaty rurowe lub skrzynkowe  
− beton konstrukcyjny C25/30, 
− beton C8/10 na ławy fundamentowe, 
− kruszywo łamane 20/40 na ławy fundamentowe, 
− materiały izolacyjne, 
− deskowanie konstrukcji betonowych i żelbetowych,  
−  
2.3. Beton konstrukcyjny   
2.3.1. Wymagane właściwości betonu 

 
Do betonu konstrukcyjnego należy stosować materiały dopuszczone do obrotu i 

stosowania. Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B i dla których 
Wykonawca przedstawi deklaracj ę zgodności z Polską Normą, normą zharmonizowaną, 
aprobatą techniczną IBDiM lub europejską aprobatą techniczną.  
2.3.2. Wymagania dotycz ące betonu konstrukcyjnego  

 
Beton konstrukcyjny powinien mieć wytrzymałość określoną klasą wytrzymałości na 

ściskanie według PN-EN 206-1 zgodną z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu 
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według PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz odpowiadać wymaganiom podanym w dokumentacji 
projektowej.  

Beton w elementach konstrukcji narażonych na korozję spowodowaną chlorkami w klasach 
ekspozycji XD3 i XS3 powinien wykazywać odporność na penetrację wody pod ciśnieniem według 
PN-EN 12390-8 mierzoną maksymalną głębokością penetracji nie większą niż 40 mm.  
2.3.3. Składniki mieszanki betonowej.  

 
Cement  

Do betonu konstrukcyjnego w klasach ekspozycji XA2 i XA3 oraz XD3, XS3 powinien być 
zastosowany cement CEM I o wysokiej odporności na siarczany (SR), zgodny z PN-EN 197-1.  
Kruszywo  
Do wykonania betonu konstrukcyjnego należy stosować kruszywa naturalne według PN-
EN 12620.  

Ocena zgodności kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach 
inżynierskich wymagana jest według systemu oceny 2+.  

Jako kruszywo grube powinny by ć zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym 
wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm spełniające następujące wymagania podane w tablicy:  

Lp  Właściwości kruszywa   Wymagania 
 

 Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7] w zależności   
 

1 
od wymiaru kruszywa, kategoria nie niższa niż: 

GC 85/20 
 

 D/d ≤ 2 lub D ≤ 11,2 mm   
 

  D/d > 2 i D > 11,2 mm   GC 90/15 
 

 Tolerancja  uziarnienia  w  zależności  od    
 

2 
Wymiaru kruszywa, kategorie:  

GT 15 
 

 D/d < 4    
 

  D/d ≥ 4    GT 17,5 
 

3 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7];  

f1,5 
 

kategoria nie wyższa niż:   
 

 Kształt kruszywa grubego według PN-EN    
 

4 933-3 [8] lub według PN-EN 933-4 [9];  FI20 lub SI20 
 

 kategoria nie wyższa niż:     
 

 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni   
 

5 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym  

C100/0 
 

według PN-EN 933-5 [10], kategoria nie  
 

  niższa:      
 

 Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 [19]    
 

 w 1% NaCl, badana na kruszywie o   
 

 wymiarze 8/16; wartość nie wyższa niż w %:  
6 LA25 

 

6 oraz odporność kruszywa  na rozdrabnianie  

 

2 LA40 
 

 według PN-EN 1097-2 [14] badana na 
 

 kruszywie  o  wymiarze  10/14,  rozdz.5;    
 

 kategoria nie wyższa niż:     
 

 „ Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN    
 

7 1367-3 [18] , badana na kruszywie o  SBLA 
 

 wymiarze 10/14; kategoria :    
 

8 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16] ,  

deklarowana przez producenta 
 

 rozdz. 7,8 lub 9:   
 

    

9 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3[15] deklarowana przez producenta 
 

10 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [16] ,  WA24 deklarowana przez 
 

 rozdz. 7,8 lub 9:   producenta 
 

11 

Skład chemiczny – uproszczony opis  

deklarowany przez producenta 
 

Petrograficzny według PN-EN 932-3 [6]  
 

 Reaktywność alkaliczno - krzemionkowa;  
stopień potencjalnej reaktywności 0 

 

12 Stopień potencjalnej reaktywności według  
 

 1) 
 

  PN-B-06714-46 [24]:     
 

13 
Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w  

AS0,2 
 

Kwasie według PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12,  
 

        56 
 



 
 Nie wyższa niż kategoria:  

 

14 
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 

1 
 

1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż w %: 
 

 Zawartość  chlorków  rozpuszczalnych  w  
 

15 wodzie według PN-EN 1744-1 [20], rodz.7; 0,02 
 

 wartość nie wyższa niż w %:  
 

16 

Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 

0,1 
 

1774-1 [20] p. 14.2; wartość nie wyższa niż w %: 
 

17 

Zawartość substancji organicznych według barwa nie ciemniejsza niż 
 

PN-EN 1744-1 [20], p.15.1: wzorcowa 
  

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej 
reaktywności alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; 
dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z 
cementem nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %. 

 
Jako kruszywo drobne powinno być stosowane kruszywo o uziarnieniu nie większym niż 4 mm, 
spełniającym następujące wymagania podane w tablicy: 
Lp Właściwości kruszywa Wymagania 

 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [7] 

GF 85 
 

Wymagania kategoria:  

  
 

2 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [7] 

f3 
 

Kategoria nie wyższa niż:  

  
 

3 
Tolerancje deklarowanego typowego zgodnie z tablicą C.1 w 

 

uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620  

 
 

4 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [16], 

deklarowana przez producenta 
 

Rozdz. 7, 8 lub 9  

  
 

5 Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 [15] deklarowana przez producenta 
 

 Reaktywność  alkaliczno-krzemionkowa stopień potencjalnej  

6 stopień potencjalnej reaktywności według PN-  

reaktywności 0 
1)

 
 

 B-06714-46 [24]:  

  
 

 Zawartość siarczanów rozpuszczalnych w 
AS0,2 

 

7 Kwasie według PN-EN 1744-1 [20], rozdz.12; 
 

 Nie wyższa niż kategoria:  
 

8 
Zawartość siarki całkowitej według PN-EN 

1 
 

1744-1 [20], rozdz.11; wartość nie wyższa niż w %:  

  
 

9 
Zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1774- 

0,5 
 

1 [20], p. 14.2; wartość nie wyższa niż w %  

  
 

10 
Zawartość substancji organicznych według PN- Barwa nie ciemniejsza 

 

EN 1744-1 [20], p.15.1: niż wzorcowa  

 
  

1) w przypadku stwierdzenia, że badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej 
reaktywności alkalicznej należy wykonać badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; 
dopuszczenie do zastosowania przy spełnieniu wymagania: reaktywność alkaliczna z cementem 
nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych większych niż 0,1 %.

 

 
Woda  

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie 
wody pitnej nie wymaga badań. Zabrania się stosowania wody z systemów recyklingu. 

 
Domieszki do betonu i dodatki mineralne  

Do betonu zaleca się stosowanie domieszek modyfikujących właściwości mieszanki lub 
stwardniałego betonu, poprawiających właściwości betonu lub zapewniających uzyskanie 
specjalnych właściwości.  

Zawartość całkowita stosowanych domieszek do betonu powinna być zgodna z 
wymaganiami PN-EN 206-1. 

 
2.3.4. Skład mieszanki betonowej.   

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy 
najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez  

57 



wibrowanie. Skład ustala laboratorium Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. 
Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi do zatwierdzenia 
wraz z wynikami badań laboratoryjnych poszczególnych składników mieszanki oraz wynikami 
potwierdzającymi uzyskanie założonych wymaganych właściwości mieszanki betonowej i betonu. 
Receptura powinna być przedłożona z takim wyprzedzeniem czasowym, które umożliwi 
Inżynierowi sprawdzenie wła ściwości poszczególnych składników , mieszanki betonowej oraz 
betonu na podstawie zarobu próbnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej 
recepty.  

Współczynnik woda/cement (w/c), określany jako stosunek efektywnej zawartości wody 
do zawartości cementu w mieszance nie powinien być większy niż 0,50 w przypadku klasy 
betonu C25/30.  

Minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być mniejsza niż 
wymagana, w zależności od klas ekspozycji betonu według PN-EN 206-1 i PN-B-06265.  

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartość cementu w mieszance betonowej 
nie powinna być mniejsza niż 380 kg/m

3
, a współczynnik woda/cement (w/c) nie powinien być 

większy niż 0,40.  
Maksymalna zawartość cementu w mieszance betonowej nie powinna być większa niż 400 
kg/m

3
 dla betonu klasy C25/30,  

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 
Inżyniera.  

Zawartość chlorków w betonie nie powinna przekraczać maksymalnych wartości 
podanych w PN-EN 206-1.  

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa należy dobierać uwzględniając otulinę 
zbrojenia oraz minimalną szerokość przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny być 
większe niż:  

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,  
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 
Zawartość frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by ć jak najmniejsza i jednocześnie 
zapewnić niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna 
przekraczać: 

- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm, 
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm, 
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm. 

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy: 

 Ułamek masowy kruszywa Ułamek masowy kruszywa Ułamek masowy kruszywa 
 

Sito Przechodzącego przez sito Przechodzącego przez sito Przechodzącego przez sito 
 

# [%] [%] [%] 
 

[mm] Wymiar kruszywa Wymiar kruszywa Wymiar kruszywa 
 

 D ≤ 16,0mm D ≤ 16,0mm D ≤ 16,0mm 
 

0,25 3÷8 2÷9 2÷8 
 

,50 7÷20 5÷17 5÷18 
 

1,0 12÷32 9÷26 8÷28 
 

2,0 21÷42 16÷38 14÷37 
 

4,0 36÷56 28÷51 23÷47 
 

8,0 60÷76 45÷67 38÷62 
 

    

16,0 100 73÷91  
 

22,4 - 100  
 

31,5 - -  
 

 
Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna 
wykraczać: 

- powyżej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzającej,  
- poza granice przedziałów podanych w poniższej tablicy, w przypadku stosowania 

domieszki napowietrzającej do wykonania elementów narażonych na oddziaływanie 
środowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:  
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 Etap wykonywania badań  
 

Wymiar 
Projektowanie składu 

Zatwierdzanie recepty, Tolerancja 
 

kruszywa D, Pomiarowa 
 

próba technologiczna, 
 

mieszanki betonowej, 
 

[mm] [%] 
 

kontrola jakości robót, 
 

[%]  

  
 

  [%]  
 

16,0 4,5 ÷ 6,0 4,5 ÷ 6,5 
-0,5 

 

22,4 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0  

+1,0 
 

31,5 4,0 ÷ 5,5 4,0 ÷ 6,0 
 

 
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do warunków 

zagęszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji mieszanki betonowej według metody opadu stożka 
badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosić: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 
mm do 150 mm). 

 
2.4. Stal zbrojeniowa   
Do zbrojenia betonu należy stosować stal okrągłą klasy A-IIIN o średnicy 8÷32mm. 

 
Własno ści mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej   
Pręty okrągłe, żebrowane ze stali klasy A-IIIN o następujących parametrach: 

- średnica pręta w mm 8 ÷ 32, 
- granica plastyczności Re (min) w MPa 500, 
- wytrzymałość na rozciąganie Rm (min) w MPa 550, 
- wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie Rak w MPa 490, 
- wytrzymałość obliczeniowa na rozciąganie Ra w MPa 375. 
- wydłużenie (min) A5 w % 10, 
- zginanie do kąta 60° brak pęknięć i rys w złączu. 
- moduł sprężystości Ea w MPa 210 
- spawalność - spajalna 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-ISO 6935-
2:1998, PN-ISO 6935-2/Ak:1998, PN-H-84023/06, PN-H-93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na 
budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi normami, lub ze zharmonizowaną 
normą europejską na podstawie której wydany został certyfikat CE W przypadku stosowania stali 
niezgodnej z PN musi ona posiadać Aprobatę Techniczną [lub europejską aprobatę techniczną], 
potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz 
deklarację zgodności. 

 
2.5. Materiały izolacyjne   

Do izolowania prefabrykowanych przepustów żelbetowych i ścianek czołowych należy 
stosować :  
− emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM, 
− roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622, 
− lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177, 

Do wykonania izolacji nadbetonu, części przelotowej oraz płyt przejściowych przepustu 
monolitycznego mależy stosować polimeroasfaltową papę termozgrzewalną z osnową z włókniny 
lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczoną polimeroasfaltem. Obie strony przed 
sklejeniem powinny być zabezpieczone posypką mineralną o odpowiedniej granulacji lub folią. 

 
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych   

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-0625. 
 

2.7. Żelbetowe elementy prefabrykowane   
Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-
02356.  

Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się 
drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do głębokości 5 mm. 
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Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10  
mm i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na jednej 
krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień. 

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane oddzielnie.  
2.8. Materiały na ławy fundamentowe   

Materiały na ławy fundamentowe winny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu   

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów   

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
- sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
- żurawi samochodowych, 
- betoniarek, 
- innego sprzętu do transportu pomocniczego. 
- palniki gazowe 
- odkużacz, sprężarki, miotły 
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu   

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Transport kruszywa  

Kamień i kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym 
zawilgoceniem.  

Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny odpowiadać 
BN-67/6747-14 .  
4.2.2. Transport cementu  

Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08. 
Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami transportu 

w warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, 
uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.  
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej  

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. 
 
4.2.4. Transport mieszanki betonowej 
 

Organizacja transportu (dobór środków, czas trwania) powinna zapewnić 
dostarczenie do miejsca układania mieszanki betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został 
przyjęty przy ustalaniu składu betonu dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju elementu 
obiektu.  

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu załadowania samochodu do jego 
wyładunku) nie powinien przekraczać okresu wstępnego wiązania. W przypadku mieszanki 
betonowej nie zawierającej domieszek o działaniu opóźniającym, w temperaturze otoczenia 
atmosferycznego nie przekraczającej +20°C, pojemniki samochodowe należy całkowicie 
rozładować w czasie nie dłuższym niż 90 min, licząc od chwili pierwszego kontaktu wody z 
cementem.  

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej układania powinny być zgodne z 
wymaganiami PN-EN 206-1 [5].  
4.2.5. Transport prefabrykatów  
Transport wewnętrzny 

Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w 
sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami.  
4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania 
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Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je przed 
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed korozją i 
uszkodzeniami mechanicznymi. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonania robót   

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 5.  
5.2. Roboty przygotowawcze  

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie odwodnienia 
terenu budowy oraz zabezpieczenia cieku na czas prowadzenia robót. 

 
5.3. Roboty ziemne   
5.3.1. Wykopy  

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z STWiORB D-02.00.00 
„Roboty ziemne”.  

Ściany wykopów winny 
 
być 

 
zabezpieczone 

 
na 

 
czas 

 
robót 

 
, 

 
w 

 
szczególności  

zabezpieczenie może polegać na:  
− stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 

− podparciu lub rozparciu ścian wykopów, − stosowaniu 
ścianek szczelnych.  

Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy stalowe lub 
inne materiały zaakceptowane przez Inżyniera.  

Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego użytku. Typ 
ścianki oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją projektową i 
zaleceniami Inżyniera.  

Po wykonaniu robót ściankę szczelną należy usunąć, zaś powstałą szczelinę zasypać 
gruntem i zagęścić.  

W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, ścianki szczelne można pozostawić w 
gruncie.  

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana warstwa 
gruntu, o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna być 
usunięta ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrządowaniem nie 
powodującym spulchnienia gruntu.  

Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji projektowej 
nie może przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm.  
5.3.2. Zasypka przepustu  

Jako materiał zasypki przepustu należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej 
średnie.  

Zasypkę nad przepustem należy układać jednocześnie z obu stron przepustu, warstwami 
jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem. Wskaźnik zagęszczenia ławy 
fundamentowej nie powinien być mniejszy niż 1,0. 

 
5.4. Ławy fundamentowe pod przepustami   

Ławy fundamentowe należy wykonać materiału określonego w dokumentacji projektowej. 
Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 

a) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie:  
± 2 cm dla przepustów sklepionych,  
± 5 cm dla przepustów pozostałych, 

b) różnice rzędnych wierzchu ławy:  
± 0,5 cm dla przepustów sklepionych,  
± 2 cm dla przepustów pozostałych.  

Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie mogą 
spowodować spiętrzenia wody w przepuście.  
Wskaźnik zagęszczenia ławy fundamentowej nie powinien być mniejszy niż 1,0. 

 
 

5.5. Roboty betonowe   
5.5.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej   

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywać się wyłącznie w wytwórni betonu, 
która może zapewnić spełnienie żądanych w STWiORB wymagań. Wytwarzanie mieszanki 
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betonowej powinno odbywać się na podstawie roboczej receptury mieszanki zaakceptowanej 
przez Inżyniera. 
 
5.5.2 Podawanie, układanie i zag ęszczanie mieszanki betonowej 
Roboty przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej 
Przed rozpoczęciem układania mieszanki betonowej należy sprawdzić prawidłowość wykonania 
wszystkich robót poprzedzających betonowanie tj min.:  

¾ prawidłowość wykonania zbrojenia,  
¾ zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,  
¾ czystość powierzchni wewnętrznej deskowania oraz obecność przekładek dystansowych 

zapewniających wymaganą grubość otulenia prętów zbrojeniowych, 
¾ przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego (np. w miejscu przerw roboczych),  
¾ prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających (np. wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp.), 
¾ prawidłowość rozmieszczenia i zamocowania w sposób niezawodny elementów, które 

przewidziane są do wbetonowania (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.),  
¾ gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania. 

 
Układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  

¾ w czasie betonowania należy stale obserwować prawidłowość kształtu konstrukcji 
deskowań i rusztowań, a w razie potrzeby dokonywać pomiaru odkształceń,  

¾ prędkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone 
w zależności od wytrzymałości i sztywności deskowania przyjmującego parcie świeżo 
ułożonej mieszanki, 

¾ w okresie upalnej, słonecznej pogody, ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie 
zabezpieczona przed nadmierną utrata wody,  

¾ w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być chroniona przed 
wodą opadową; gdy na świeżo ułożoną mieszankę spadnie nadmierna ilość wody, 
powodująca zmianę konsystencji mieszanki, wodę tę należy usunąć, 

¾ w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania lub gęsto ułożone zbrojenie 
utrudnia mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczenie 
ręczne (sztychowanie). 

 
Zagęszczanie mieszanki betonowej  

Mieszanka betonowa powinna być tak układana i zagęszczana, aby zbrojenie i wkładki 
były obetonowane, grubość otulenia miała wartość określoną w projekcie, a beton osiągał 
przewidywaną wytrzymałość. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać 
rozsegregowaniu, a ilość powietrza w mieszance po zagęszczeniu nie powinna być większa od 
dopuszczalnej.  

Sposób zagęszczania mieszanki betonowej powinien być uzgodniony i zatwierdzony przez 
Inżyniera. 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

¾ wibratory wgłębne (pogrążalne) należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na 
minutę z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 
leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

¾ niedopuszczalne jest opieranie buławy wibratora o pręty zbrojeniowe oraz deskowanie,  
¾ odległość sąsiednich zagłębień wibratora pogrążalnego nie powinna być większa niż 1,5-

krotny skuteczny promień działania wibratora,  
¾ grubość warstwy zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 

długości buławy wibratora (roboczej jego części), 
¾ wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 50 mm do 100 mm w dolną warstwę 

poprzednio ułożonej mieszanki, 
¾ grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o 

mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych,  
¾ belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 
¾ wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w 

elementach nie grubszych niż 0,5 m przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy 
obustronnym,  

¾ górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowany. 
Zabrania się wyładunku mieszanki na jedna hałdę i rozprowadzenie jej za pomocą wibratorów. 
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Warunki atmosferyczne przy układaniu i wiązaniu betonu 
Temperatura otoczenia 

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturze nie niższej niż +5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa 
przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na 
próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.  

W okresie obniżonej temperatury roboty betonowe powinny być prowadzone zgodnie z 
wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr 282/2011 ze szczególnym uwzględnieniem minimalnej 
temperatury mieszanki w czasie jej układania oraz sposobu zabezpieczenia świeżego betonu 
przed działaniem niskiej temperatury. 
Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

 
5.5.3 Pielęgnacja betonu   

Pielęgnację betonu należy rozpocząć bezpośrednio po zakończeniu zagęszczania i 
wykańczania powierzchni, zachowując minimalne okresy pielęgnacji podane w PN-EN 13670. 
Zaleca się stosowanie co najmniej klasy pielęgnacji 3. Czas pielęgnacji betonu powinien być 
uzależniony od warunków atmosferycznych, szybkości narastania wytrzymałości betonu oraz 
rodzaju zastosowanego cementu. Sposób pielęgnacji betonu powinny być ustalony w projekcie 
technologicznym betonowania.  
W okresie pielęgnacji betonu należy:  

¾ chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków 
atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym – 
mrozu), poprzez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych 
warunków klimatycznych,  

¾ utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:  
· 7 dni – przy stosowaniu cementów portlandzkich,  
· 14 dni - przy stosowaniu cementów hutniczych i innych,  

¾ polewać wodą beton dojrzewający w warunkach normalnych, rozpoczynając polewanie po 
24 godzinach od chwili jego ułożenia:  

· przy temperaturze + 15°C i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni 
co trzy godziny w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co najmniej 
trzy razy na dobę,  

· przy temperaturze poniżej + 5°C betonu nie należy polewać. 
Woda stosowana do pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008 

[13]. Stosowanie do pielęgnacji betonu środków pielęgnacyjnych oraz systemów izolacji powinno 
być zgodne z wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, aprobatami technicznymi oraz 
zaleceniami producenta.  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami 
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 

 
5.6 Zbrojenie   
5.6.1. Wykonanie zbrojenia  

Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, zgodnie z 
postanowieniem PN-B-06251. 

Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. 
Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienno ść geometryczną szkieletu w 

czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na przecięciu 
prętów drutem wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm (wiązanie na 
podwójny krzyż) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne położenie w czasie 
betonowania. Należy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z zapraw cementowych 
albo z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stosowanie podkładek z prętów 
stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i zatwierdzony przez Inżyniera. 

Sprawdzeniu podlegają: 
- średnice użytych prętów,  
- rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 1 cm, a 

w innych elementach 0,5 cm, 
- rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż ± 2 cm,  
- różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą odbiegać 

od dokumentacji projektowej o więcej niż ± 5 cm, 
- otuliny zewnętrzne utrzymane w granicach wymagań projektowych bez tolerancji ujemnych, 
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− powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i 
zagęszczania. 

 
5.6.2. Wykonanie i wbudowanie kotew  
Konstrukcje kotew należy wykonać zgodnie z obowiązującym na Kontrakcie Katalogiem 
Powtarzalnych Elementów Mostowych lub według indywidualnego rozwiązania, odpowiednio do 
wymagań Rysunków dla danego obiektu.  
Krawędzie blach dociskowych stykające się z izolacją należy stępić po obwodzie blach. 
Dolne części kotew należy rozmieścić w dolnym łączonym elemencie przed jego zabetonowaniem 
zgodnie z rozstawem podanym w Dokumentacji Projektowej i trwale zastabilizować ich położenie w 
taki sposób, aby w trakcie betonowania nie mogło wystąpić ich przemieszczenie. Blachę 
dociskową kotwy należy ustawić ściśle w górnej powierzchni betonu.  
Górną część kotew montuje się po ułożeniu izolacji z papy zgrzewalnej. Należy przy tym zapewnić 
ścisłe przyleganie blachy dociskowej do izolacji. 
 
5.6.3. Wykonanie deskowań  

Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 dla deskowań 
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla - stalowych.  

Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i powinno 
zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno 
być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem 
mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i 
możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania 
nieimpregnowane przed wypełnieniem ich mieszanką betonową powinny być obficie zlewane 
wodą. 
 
5.6.4. Betonowanie i pielęgnacja  

Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i STWiORB oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 
a) PN-B-06250 w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu, 
b) PN-B-06251 i PN-B-06250 w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, 

pielęgnacji i transportu.  
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż + 

5
o
 C. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze niższej niż 5

o
 C, 

jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury + 20
o
 C w 

chwili jej układania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni.  

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi 
beton przed deszczem i inną wodą. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B-32250  
[24]. 

Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji Inżyniera. 
Rozformowanie konstrukcji, jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, może 

nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości projektowej. 
 
5.7. Monta ż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czo łowych 

Elementy przepustu i ścianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny być  
ustawiane na przygotowanym podłożu zgodnie z dokumentacją projektową. Styki elementów 
powinny być wypełnione zaprawą cementową wg PN-B-14501.  
5.8. Izolacja przepustów  
5.8.1 Powierzchnie przepustów prefabrykowanych należy zaizolować po przez: 
− dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych,  
− posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 
lub innymi materiałami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 
5.8.2 Izolacja przepustów monolitycznych   

Izolację z papy termozgrzewalnmej należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, 
suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić co 
najmniej 14 dni lecz zaleca się aby beton był co najmniej 28 dniowy.  

Temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być wyższa od 5ºC i 
niższa od 35ºC. Wilgotność względna powietrza nie powinna być większa niż 85%. W przypadku 
konieczności wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjających warunków 
atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotność powietrza roboty należy  
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prowadzić pod namiotem foliowym lub brezentowym stosując elektryczne dmuchawy powietrza.  
W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest układanie izolacji tylko na osłoniętej powierzchni. 

 
Przygotowanie podłoża pod izolację  
Podłoże pod izolację powinno być równe, czyste i suche (o wilgotności mniejszej od 4%) oraz 
posiadać odpowiednie spadki, zgodne z Dokumentacją Projektową. Kształtowanie odpowiednich 
spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania płyty. Podłoże 
betonowe powinno mieć wytrzymałość: 
a) na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż: 
− wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z przyjętej klasy betonu – w konstrukcjach nowych 
b) na odrywanie: 
− nie mniejszą niż 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  
Ewentualne wady wykończenia powierzchni przeznaczonych do izolowania należy usuwać wg 
specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inżynierem.  
Naprawy powierzchni należy uzgodnić z Inżynierem i wykonać przestrzegając następujących 
zasad:  
− ubytki betonu przekraczające na znacznej powierzchni 5 cm wypełnić betonem klasy jak beton 
izolowanego elementu lub specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu. 
Krawędzie uszkodzenia należy rozkuć tak, aby były zbliżone do pionowych. 
− lokalne nierówności podłoża powodujące powstawanie zastoin wody należy, w zależności od 
głębokości nierówności wypełnić niskoskurczową zaprawą, bądź materiałami żywicznymi. 
− powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach należy przeszlifować szlifierką 

 
Oczyszczenie podłoża  
Bezpośrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane należy oczyścić z luźnych frakcji, pyłu i 
zatłuszczeń:  
− luźne frakcje i pyły należy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego, a w ostateczności 
przez przedmuchanie sprężonym powietrzem przechodzącym przez filtr przeciwolejowy i 
przeciwwodny,  
− zatłuszczenia należy usunąć przez ich wypalenie palnikiem gazowym. 

 
Zagruntowanie podłoża  
Podłoże betonowe należy gruntować żywicami epoksydowymi lub roztworami asfaltowymi 
zalecanymi przez Producentów materiałów hydroizolacyjnych (Primer). W przypadku konieczności 
zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów dyspersyjnych szybkorozpadowych 
np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek szczególny, wymagający pisemnej 
zgody Inżyniera. Środki do gruntowania podłoża muszą stanowić element zestawu do izolacji 
konstrukcji mostowych i Producent nie dopuszcza wówczas stosowania innych środków. 
Wykonawca winien przed zastosowaniem konkretnego środka do gruntowania podłoża 
betonowego uzyskać akceptację Producenta izolacji lub jego przedstawiciela. 

 
Układanie izolacji  
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę. Celem 
uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z 
połową jej długości. Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika, a całą rolkę ustawiamy 
zgodnie z ukształtowaniem obiektu. Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy 
belce poręczowej) należy wykonać przy użyciu arkusza o szerokości 50 cm. (połowa szerokości 
rolki). Należy szczególnie dokładnie wklejać izolację we wklęsłe krawędzie izolowanego przekroju 
nie naciągając przyklejanego materiału. Wszystkie arkusze uszczelniające powinny dokładnie 
przylegać do podłoża bez fałd i załamań (marszczeń) materiału izolacyjnego.  
Przed przyklejeniem pasa papy należy rozwinąć rolkę, usunąć z niej folię polietylenową 
zapobiegającą sklejaniu się papy na rolce i zwinąć ponownie na sztywny wałek. Następnie należy 
stopniowo rozwijać papę z rolki ogrzewając ją palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu z 
równoczesnym doklejaniem do podłoża przez dociskanie gumowym wałkiem. Arkusze układać na 
zakład 7÷10 cm.  
Styki oraz końce arkuszy papy należy dodatkowo nadtopić palnikiem z góry i starannie dociskać 
drewnianą packą.  
Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje 

szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na 
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odległość ok. 1-2 cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałożeniu izolacji należy w jak 
najszybszym terminie położyć nawierzchnię asfaltową. Niedopuszczalny jest ruch pojazdów po 
ułożonej izolacji. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6.  
6.2. Kontrola prawidłowo ści wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnyc h  

Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z 
uwzględnieniem wymagań podanych w niniejszej STWiORB.  
6.3. Kontrola robót betonowych i żelbetowych   

Badania składników mieszanki betonowej powinny być wykonane przed przystąpieniem 
do przygotowania mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robót betonowych.  
Badania cementu  

Bezpośrednio przed użyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane 
właściwości cementu potwierdzają zgodność z wymaganiami PN-EN 197-1  
W przypadku dostawy cementu, którego jakość budzi wątpliwości należy 
przeprowadzić oznaczenia: 

¾ wytrzymałości na ściskanie według PN-EN 196-1  
¾ czasu wiązania według PN-EN 196-2  
¾ stałości objętości według PN-EN 196-3 

 
Inne właściwości cementu powinny być badane i potwierdzane przez cementownię. Wyniki 

badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 

Badania kruszyw  
Kontrola każdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmować oznaczenie:  

¾ składu ziarnowego według PN-EN 933-1  
¾ kształtu ziaren według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4  
¾ zawartości pyłów według PN-EN 933-1  
¾ zawartości substancji organicznych według PN-EN 1744-1 

 
Wyniki badań należy sprawdzić na zgodność z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2. 

Badania wody 

W przypadku, gdy nie jest używana woda wodociągowa badania należy wykonać zgodnie 
z PN-EN 1008  
Badania domieszek do betonu  
Domieszki do betonu należy przed użyciem sprawdzić na zgodność z PN-EN 934-2 
 
6.4. Kontrola jako ści mieszanki betonowej betonu  
 
Zakres kontroli  
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  

¾ konsystencja mieszanki betonowej,  
¾ zawartość powietrza w mieszance betonowej oraz 

betonu: 
¾ wytrzymałość betonu na ściskanie,  
¾ odporność betonu na działanie mrozu,  

Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu powinna być przeprowadzana na podstawie 
planu pobierania i badania próbek. Plan powinien zawierać m.in. podział obiektu (konstrukcji) na 
części podlegające osobnej ocenie, częstotliwość pobierania próbek do kontroli mieszanki 
betonowej i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera.  
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  

Badanie konsystencji przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12350-2. Przy stosowaniu pomp 
do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji przy wylocie.  

Pomiar konsystencji należy wykonać na próbce punktowej pobranej na początku 
rozładunku. Próbkę punktową należy pobrać po rozładowaniu około 0,3 m

3
 mieszanki zgodnie z 

PN-EN 12350-1.  
Różnica pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a konsystencją kontrolowaną nie powinna być 
większa niż:  
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±20 mm według stożka opadowego konsystencja S2, 
±30 mm według stożka opadowego konsystencja S3. 

 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej  

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się zgodnie z 
PN-EN 12350-7. Różnice pomiędzy przyjętą zawartością powietrza w mieszance a kontrolowaną 
nie powinny być większe niż: – 0,5 % / + 1 % .  
Sprawdzenie wytrzymałości na ściskanie betonu  

Sprawdzenie przeprowadza się zgodnie z PN-EN 12390-3 na próbkach sześciennych o 
boku 150 mm lub o walcowych o wymiarach 150/300 mm. Sposób pobrania próbek powinien być 
zgodny z PN-EN 12350-1. Próbki poddaje się pielęgnacji według PN-EN 12390-2.  

Wynik badania powinien stanowić średnią z wyników dwóch lub więcej próbek do badania 
wykonanych z jednej próbki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki różniące się o 
więcej niż 15 % od średniej należy pominąć.  
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do 
danej klasy jeżeli spełnia kryteria identyczności podane w tablicy: 

Liczba „ n ” wyników Kryterium 1 Kryterium 2 
 

badań wytrzymałości na 
   

średnia z „ n” wyników dowolny pojedynczy wynik  

ściskanie na próbkach z  

(f cm) N/mm
2
 (f ci ) N/mm

2
 

 

określonej objętości  

  
 

1 Nie stosuje się ≥ f ck  - 4 
 

2-4 ≥ f ck  +1 ≥ f ck  - 4 
 

5-6 ≥ f ck  +2 ≥ f ck  - 4 
 

 
W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji 

badanie identyczności pod względem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić 
sprawdzając kryteria zgodności podane w tablicy:  

Liczba „ n ” wyników Kryterium 1 Kryterium 2 
 

badań wytrzymałości na 
   

średnia z „ n” wyników dowolny pojedynczy wynik  

ściskanie na próbkach z  

(f cm) N/mm
2
 (f ci ) N/mm

2
 

 

określonej objętości  

  
 

3 ≥ f ck  + 4 ≥ f ck  - 4 
  

f cm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek, f ck - 
wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie,  
f ci   - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek.  
Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 

 
Badanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się metodą zwykłą zgodnie z 

PN-B-06250 pkt. 6.5.1. Próbki formowane poddaje się pielęgnacji według PN-B-06250. 
 

Wymagany stopień mrozoodporności betonu jest osiągnięty, jeżeli po wymaganej liczbie cykli 
zamrażania próbek w temperaturze -18°C±2°C i odmrażania w temperaturze +18°C±2°C, 
spełnione są następujące warunki: 

¾ próbka nie wykazuje pęknięć,  
¾ łączna masa ubytków betonu nie przekracza 5 % masy próbek nie zamrażanych,  
¾ obniżenie wytrzymałości na ściskanie jest nie większe niż 20 % w stosunku do 

wytrzymałości próbek nie zamrażanych.  
Stopień mrozoodporności 

Wymagana liczba cykli 
 

betonu  

 
 

   

F200 200 
 

   

F180 180 
 

   

F150 150 
 

   

F100 100 
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Badania betonu w konstrukcji  
W przypadku technicznie uzasadnionym Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania 

betonu w konstrukcji.  
Wytrzymałość betonu na ściskanie może być określona na próbkach (rdzeniowych) 

wyciętych z elementu konstrukcji według PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczącymi według 
PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4 . Dopuszcza się inne metody badań pośrednich i 
bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich 
kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub 
wykonanych wcześniej próbkach.  
Interpretacji wyników badań należy dokonać według PN-EN 13791. 
 
6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów   

Umocnienie wlotów i wylotów należy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich zgodność z 
dokumentacją projektową.  
6.6. Kontrola wykonania ławy fundamentowej  

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić: 
− rodzaj materiału użytego do wykonania ławy,  
− usytuowanie ławy w planie, 
− rzędne wysokościowe, 
− grubość ławy, 
− zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 
 
6.7. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych   

Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie: 
− kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji 

projektowej), 
− wyglądu zewnętrznego 
 
6.8. Kontrola poł ączenia prefabrykatów   

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania 
zgodności zmontowanego przepustu z dokumentacją projektową.  
6.9. Kontrola izolacji   
Zakres kontroli jakości wykonane izolacji obejmuje: 
- stan podłoża pod izolację, 
- dokładność przyklejenia izolacji do podłoża i poszczególnych warstw. 
- dokładność wykonania izolacji w narożach i przy wpustach. 
- dokładność pokrycia płynnym roztworem izolacji elementów betonowych, 
6.10. Kontrola jako ści zbrojenia   
Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności z 
Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. 
Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. Kontroli zbrojenia przed betonowaniem 
dokonuje Inżynier i fakt ten potwierdza wpisem w Dzienniku Budowy.  
6.10.1. Badania stali na budowie   
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej posiadającej certyfikat CE oraz spełniającej 
wymagania wg PN-91/S-10042. Do każdej dostarczonej partii stali zbrojeniowej powinien być 
dołączona informacja dotycząca klasy stali i jej podstawowych cechach Każdą partię zbrojenia 
należy poddać kontroli cech zewnętrznych.  
W przypadku zasadnych wątpliwości Inżynier może nakazać wykonanie dodatkowych badań 
kontrolnych.  
6.10.2. Badania w czasie budowy   
Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadają przewidzianym w 
Dokumentacji Projektowej i czy są zgodne z protokołami odbiorczymi.  
Powinno się sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową: 
a) średnice użytych prętów, 
b) rozstawy prętów, 
c) rozstawy strzemion wzdłuż belek, 
d) odchylenia od przewidzianego projektem nachylenia elementów zbrojenia względem poziomu, 
e) długości prętów, odgięcia prętów, lokalizacje miejsc łączenia prętów, 
f) otuliny zbrojenia, 
g) połączenia zbrojenia zapewniające stabilizację położenia zbrojenia w trakcie betonowania i 

zagęszczania. 
h) czystości zbrojenia. 
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Sprawdzenie ułożenia zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą i taśmą, 
suwmiarką i porównanie z Dokumentacją Projektową. 
Sprawdzenie grubości otuliny może być dokonywane przez Inżyniera również po betonowaniu przy 
użyciu przyrządów magnetycznych.  
6.10.3. Tolerancje wykonania   
Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4mm. 
Różnice w rozstawie między prętami głównymi w belkach nie powinny przekraczać +0,5cm. 
Różnice w rozstawie między prętami głównymi w płytach nie powinny przekraczać +1,0cm. 
Różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać +2cm.  
Różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia prętów lub odgięć nie mogą przekraczać 
±5,0cm.  
Różnica w wymiarach oczek siatki nie więcej niż ± 0,5cm, 
Dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać +25mm. 
Otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją 
dodatnią 0,5 cm  
Liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczanych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 
20% w stosunku do wszystkich skrzyżowań w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyżowań na jednym 
pręcie nie może przekraczać 25% ogólnej ich liczby na tym pręcie.  
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, 
niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 

 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest: 
− m (metr), dla wykonania kompletu części przelotowej przepustu  
− m3 (metr sześcienny) –dla wykonania kompletnej ścianki żelbetowej 

 
8. ODBIÓR ROBÓT   
8.1. Ogólne zasady odbioru robót   

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, 
dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
− wykonanie wykopu,  
− wykonanie ław fundamentowych, 
− wykonanie deskowania, 
− wykonanie zbrojenia 
− wykonanie izolacji przepustu. 
−  
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści   

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej   

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
− wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie ław fundamentów i ich pielęgnację, 
− wykonanie deskowania, 
− montaż konstrukcji przepustu, 
− wykonanie zbrojenia, 
− wykonanie elementów z betonu, 
− rozebranie deskowania,  
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− wykonanie izolacji przepustu,  
− wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− umocnienie wlotów i wylotów, 
− uporządkowanie terenu, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10. 1. Normy  
1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział 

i zastosowanie wg własności fizyczno-mechanicznych 
2. PN-B-02356Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów 

elementów budowlanych z betonu  
3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 

PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią  

5. PN-B-04110Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
6. PN-B-04111Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
25. PN-C-96177Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
26. PN-D-95017Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia 
28. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia 
29. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 
30. PN-M-82010Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
31. PN-M-82121Śruby ze łbem kwadratowym 
32. PN-M-82503Wkręty do drewna ze łbem stożkowym 
33. PN-M-82505Wkręty do drewna ze łbem kulistym 
34. PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
 
35. BN-87/5028-12Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, 

okrągłym i kwadratowym 
36. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie 
37. BN-67/6747-14Sposoby zabezpieczenia wyrobów kamiennych podczas 

transportu 
38. BN-79/6751-01Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na 

taśmie aluminiowej 
39. BN-88/6751-03Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 
40. BN-69/7122-11Płyty pilśniowe z drewna 
41. BN-74/8841-19Roboty  murowe.  Mury  z  kamienia  naturalnego. 

Wymagania i badania przy odbiorze 
42. BN-73/9081-02Formy stalowe do produkcji elementów budowlanych z 

betonu kruszywowego. Wymagania i badania 

 
43. PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Część 1: Oznaczanie wytrzymałości  
44. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Część 2: Analiza chemiczna cementu  
45. PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Część 3: Oznaczanie czasów wiązania i stałości 
objętości 
46. PN-EN 197-1 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 
powszechnego użytku  
47. PN-EN 206-1 Beton -- Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność  
48. PN-EN 932-3 Badanie podstawowych właściwości kruszyw - Procedura i terminologia 
uproszczonego opisu petrograficznego 
49. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie składu ziarnowego 
– Metoda przesiewania  
50. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 3. Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  
51. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 4. Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu 
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52. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 5. Oznaczanie 
procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych  
53. PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 1. Wymagania podstawowe  
54. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie  
55. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
56. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie  
57. PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 3: 

Oznaczenie gęstości nasypowej i jamistości  
58. PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości  
59. PN-EN 1367-1 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  
60. PN-EN 1367-3 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  
61. PN-EN 1367-6 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - Część 6: Mrozoodporność w obecności soli  
62. PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna  
63. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Część 1: Wymagania, 
właściwości, produkcja i zgodność 
64. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
65. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej  
66. PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywności 
alkalicznej metodą szybką  
67. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 
Wymagania i badania 
68. PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 
Projektowanie 
69. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 
70. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania 
71. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Część 1: Pobieranie próbek  
72. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Część 2: Badanie konsystencji metodą opadu 
stożka 
73. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Część 7: Badanie zawartości powietrza - - 
Metody ciśnieniowe 
74. PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania dotyczące 
próbek do badania i form  
75. PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 
wytrzymałościowych  
76. PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badań 
77. PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Część 8: Głębokość penetracji wody pod ciśnieniem 
78. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu  
79. PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach – Część 1: Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, 
ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie  
80. PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach – Część 2: Badanie nieniszczące. 
Oznaczanie liczby odbicia  
81. PN-EN 12504-4 Badania betonu – Część 4: Oznaczanie prędkości fali ultradźwiękowej  
82. PN-EN 13263-1 Pył krzemionkowy do betonu. Część 1. Definicje, wymagania i kryteria 
zgodności  
83. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu  
84. PN-EN 13791 Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych 
wyrobach betonowych 

 
 

10.2. Inne dokumenty   
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 
44.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r. 
45.Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. GDDP, 

Warszawa, 1990 r.  
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB   
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem 
i zagęszczeniem podłoża w związku realizacją zadania pn.: „Budowa drogi gminnej Nr 110128L od 
km 2+340 do km 3+050 w miejscowości Nawóz".  
1.2. Zakres stosowania STWiORB   
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosowa 
w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy profilowaniu i 
zagęszczeniu podłoża pod nawierzchnię i obejmują:  

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża dla dróg, zjazdów, 
chodników, peronów – przyjmując wymagania jak dla kategoria ruchu KR1-KR2  

1.4. Określenia podstawowe   
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 
Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 

 
3. SPRZĘT  
Sprzęt mechaniczny do wykonania i profilowania i zagęszczenia koryta ziemnego pod 
nawierzchnię podano w STWiORB D.02.01.01., D.02.03.01 Stosowany sprzęt nie może 
powodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 

 
4. TRANSPORT 
Nie występuje. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót   
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

 
5.2. Zakres wykonywanych robót   
5.2.1. Zasady ogólne  
Wykonawca może przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
dopiero po zakończeniu i odebraniu robót związanych z wykonaniem elementów odwodnienia i 
instalacji urządzeń podziemnych w korpusie ziemnym. 

 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. 
Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża i 
wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 
W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zagęszczonym nie może odbywać się ruch 

budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
 

5.2.2. Wykonanie koryta  
Koryto należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. Do wykonania koryta należy 
stosować równiarkę lub spycharkę uniwersalną. Ostatecznie profilowanie należy wykonać ręcznie. 

 
Odspojony grunt należy odwieźć na składowisko wskazane przez Inżyniera. 
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Profilowanie i zagęszczenie podłoża w korycie należy wykonać zgodnie z zasadami podanymi w 

punkcie 5.2.3 i 5.2.4. 
 
5.2.3. Profilowanie podłoża  
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich 
zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 
 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzi ć, czy istniejące 
rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca 
się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane 
rzędne podłoża. 
 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidziany 
do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość co najmniej 10 cm, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy p.5.2.5. 
 
Jeżeli rzędne podłoża przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego 
gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoża jego powierzchnię należy 
dogęścić 3-4 przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany 
przez Inżyniera. 
 
Do profilowania podłoża stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 

ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
5.2.4. Zagęszczanie podłoża  
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego dogęszczenia przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę 
w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej 
zgodnie z PN-B-04481 (metoda I). Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z BN-77/8931-
12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia podano w tablicy p.5.2.5. 
 
Wilgotność gruntu podłoża przy zagęszczeniu nie powinna różnić się od wilgotności optymalnej o 

więcej niż (wg PN-S-02205:1998): 
 
− w gruntach niespoistych ± 2%,  
− w gruntach mało i średniospoistych +0% do –2%.  
5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
 

Strefa korpusu 
 Minimalna wartość Is 

 

 Ruch KR3 – KR4 Ruch KR1 – KR2  

  
 

Górna warstwa o grubości 20 cm  1,00 1,00 
 

Na  głębokości  od  20  do  50  cm od 
1,00 0,97 

 

powierzchni robót ziemnych lub terenu  
 

   
 

 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa 
w robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez 
rozłożenie folii lub inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania podbudowy należy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia.  
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on 
na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót   
W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowaniem wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niż wskazano 
w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.  

    Częstotliwość badań 
      

Lp. Wyszczególnienie badań  Minimalna liczba badań na  Maksymalna powierzchnia 
    dziennej działce roboczej  (m

2
)przypadająca na jedno 

      badanie 
      

1. Szerokość, głębokość i Z częstotliwością gwarantującą spełnienie wymagań przy 
 położenie koryta  odbiorze, określonych w p.6.2. 
2. Ukształtowanie  pionowe  osi  jw. 

 koryta      
3. Zagęszczenie, wilgotność   

 gruntu  –  badanie  wskaźnika 2 1000 
 zagęszczenia       

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według metody Proctora jest 
niemożliwe ze względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoże, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny 
moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

 
Minimalny moduł odkształcenia przy użyciu płyty o średnicy 30 cm jak w PN-S-02205:1998 str. 13 

rys. 4). 
 

WYMAGANY WTÓRNY MODUŁ ODKSZTAŁCENIA E2 NA POWIERZCHNI WARSTWY  
 

Kategoria ruchu 
KR1-KR2 

 

przy stwierdzonej grupie nośności podłoża  

 
 

  
 

Grupa nośności 
G3  

podłoża  

 
 

  
 

Grunt  
 

w wykopie lub E2≥35MPa 
 

grunt nasypowy  
  

 
Badania płytą ∅ 30 cm wykonanego koryta gruntowego należy przeprowadzić nie rzadziej niż 1 raz 

na 1000 m
2
. 

 
6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podło ża  
6.1.1. Zagęszczenie podłoża  
Zagęszczenie podłoża należy kontrolować wg punktu 5.2.4. i 6.1. 

 
6.1.2. Cechy geometryczne  
6.1.2.1. Równość 

Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoża należy mierzyć łatą co 20 m w 
kierunku podłużnym. Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą co najmniej 10 razy na 1 km. 
Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm.  
6.1.2.2. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą 4-metrowej łaty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 
km i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych: na początku i końcu każdej 
krzywej przejściowej oraz na początku, w środku i na końcu każdego łuku kołowego. 
Spadki poprzeczne podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.1.2.3. Głębokość koryta i rzędne dna  
Głębokość koryta i rzędne należy sprawdzać co 20 m, a na odcinkach krzywolinijnych co 10 m w 
osi jezdni i na jej krawędziach. Różnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie 
powinny przekraczać +0 cm i –2 cm. 

 
6.1.2.4. Ukształtowanie osi koryta  
Ukształtowanie osi koryta należy sprawdzać w punktach głównych trasy i w innych dodatkowych 
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niż co 100 m.  
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Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 3 cm. 
 
6.1.2.5. Szerokość koryta  
Szerokość koryta należy sprawdzać co najmniej 10 razy na 1 km. 
 
Szerokość koryta nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i –5 cm. 
 
6.1.2.6. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
w punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT   
Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) profilowania i zagęszczenia podłoża gruntowego. 
 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT   
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Odbiór wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Cena 1 m

2
 wykonania robót obejmuje: 

 
− roboty przygotowawcze i pomiarowe,  
− dowóz sprzętu, 
− oznakowanie prowadzonych robót w pasie drogowym, 
− oczyszczenie podłoża, 
− mechaniczne i ręczne profilowanie podłoża gruntowego, 
− zagęszczenie podłoża, 
− odwóz urobku z korytowania na odkład, 
− utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB, w tym 
dodatkowo zleconych przez Inżyniera, 
− pomiar inwentaryzacji geodezyjnej koryta, 
− koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
− odwóz sprzętu, 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i 
zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
− PN-S-02201 

  
Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziały, nazwy i  

określenia.  
− PN-B-04481 

 
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

− BN-68/8931-04   Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
− BN-70/8931-05 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych. 
 
− BN-77/8931-12   Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
− PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.04.02.01 Warstwa ods ączająca (odcinaj ąca). 
 

1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot STWiORB   
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
(STWiORB) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem warstwy odcinającej z piasku w ramach robót pn.: „Budowa drogi gminnej Nr 
110128L od km 2+340 do km 3+050 w miejscowości Nawóz".  
1.2 Zakres stosowania STWiORB  
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy odcinającej z piasku:  

- grubości 10cm– kategoria ruchu KR1-.KR2 
 

1.4 Określenia podstawowe   
 

1.4.1 Mieszanka  niezwiązana  –  ziarnisty  materiał,  zazwyczaj  o  określonym  składzie
 

 ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podłoża 
 

1.4.2 
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. 

 

Kategoria –  charakterystyczny  poziom właściwości  kruszywa  lub  mieszanki
 

 niezwiązanej, wyrażony, jako przedział wartości lub wartość graniczna. Nie ma 
 

1.4.3 
zależności pomiędzy kategoriami różnych właściwości. 

 

Partia  –  wielkość  produkcji,  wielkość  dostawy,  dostawę  dzieloną(  np.  ładunek
 

 wagonowy, ładunek samochodu ciężarowego, ładunek barki) lub hałdę, która została 
 

 wyprodukowana w okresie występowania jednakowych warunków. Przy ciągłym 
 

 procesie produkcyjnym, jako partię należy przyjmować ilość wyprodukowaną w 
 

1.4.4 
ustalonym czasie.  

 

Ulepszone  podłoże  –  warstwa  lub  zespół  warstw  leżących  pod  konstrukcją
 

 nawierzchni  drogowej  w przypadku,  gdy podłoże   gruntowe(grunt  rodzimy lub
 

 nasypowy) nie spełnia warunku nośności i/lub mrozoodporności. Podłoże ulepszone 
 

 może zawierać następujące warstwy: mrozoochronną, odsączającą, odcinającą i 
 

 wzmacniającą, a przypadku podłoża ulepszonego jednowarstwowego może ono 
 

1.4.5 
spełniać funkcję wszystkich tych warstw jednocześnie. 

 

Warstwa mrozoochronna – warstwa zapewniająca ochronę konstrukcji nawierzchni
 

1.4.6 
drogowej przed skutkami oddziaływania mrozu. 

 

Warstwa odsączająca – warstwa służąca do odprowadzenia wody, która mogłaby
 

 przedostać się do konstrukcji nawierzchni drogowej. Jeżeli występuje w podłożu 
 

 ulepszonym, jest warstwą najniżej położoną lub w przypadku występującej warstwy 
 

 odcinającej, ułożona jest bezpośrednią nad nią. Warstwa ta charakteryzuje się 
 

1.4.7 
wystarczającą przepuszczalnością po zagęszczeniu 

 

Warstwa odcinająca – warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przedostania się 
 

 cząstek gruntu podłoża  do  warstw  wyżej  położonych.  Warstwa  ta  powinna 
 

1.4.8 
zapewnić spełnienie warunku szczelności (D15/d85 ≤ 5). 

 

Warstwa wzmacniająca – warstwa zapewniająca przeniesienie występującego w
 

 okresie  budowy  ciężkiego  ruchu  technologicznego, nazywana  również warstwą 
 

1.4.9 
technologiczną.  

 

Zakładowa  Kontrola  Produkcji  (ZKP)-  stała  wewnętrzna  kontrola  produkcji
 

 wykonywana  przez  producenta  wyrobu  budowlanego  (kruszywa  do  mieszanki 
 

 niezwiązanej oraz mieszanki), podczas której wszystkie elementy, wymagania i 
 

 postanowienia   przyjęte   przez   producenta   powinny   zostać   przez   niego 
 

 udokumentowane  w  usystematyzowany  sposób  w  formie  zapisanej  polityki  i 
 

 procedur.   
 

1.4.10 Stosowane skróty  
 

 ZKP Zakładowa Kontrola Produkcji  
 

 % m/m procent masy,  
 

 NR   brak konieczności badania danej cechy, 
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CRB  kalifornijski wskaźnik nośności, %  
SDV obszar uziarnienia, w którym powinna się mieścić krzywa uziarnienia 

mieszanki (S) deklarowana przez dostawcę/producenta,  
1.4.11 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi Polskimi 
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,”Wymagania 

ogólne” pkt 1.4..  
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów   
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2 Materiały do wykonania robót   
2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
STWiORB.  
2.2.2 Materiały wchodzące w skład mieszanki 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiązanego są:  

• kruszywo,  
• woda do zraszania kruszywa 
2.2.3 Kruszywa 
Do warstwy odsączającej należy stosować kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/16 
Wymagania wobec kruszywa do warstwy ulepszonego podłoża przedstawia tabela 1. 

 
Tabela 1. Wymagania według WT-4[22] i PN-EN 13242[14] wobec kruszyw do mieszanek 
niezwiązanych w warstwie ulepszonego podłoża. 

       

     Wymagania wobec kruszywa do mieszanek 
 

     niezwiązanych, przeznaczonych do 
 

  
Metoda 

Punkt zastosowania 
 

 Właściwość PN- w warstwie ulepszonego podłoża pod  

 badania  

 kruszywa EN nawierzchnią drogi obciążonej ruchem  

 

wg 
 

  13242 kategorii KR1 ÷ KR4  

   
 

     Wymagania 
 

      
 

   
4.1- 

 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 
 

 Zestaw sit # -  45; 63 i 90 mm  

 
4.2 

 
 

    (zestaw podstawowy plus zestaw 1)  

     
 

      
 

  PN-EN   GC80/20. 
 

 Uziarnienie 933-1[3] 4.3.1  GF80, 
 

     GA75. 
 

 Ogólne granice i tolerancje    
Kat. GTCNR  

 uziarnienia kruszywa PN-EN   
 

 
4.3.2 

 
(tj. brak wymagania) 

 

 grubego na sitach 933-1[3]  
 

    
 

 pośrednich     
 

      
 

 Tolerancje typowego PN-EN   Kruszywo drobne: kat. GTFNR  

 uziarnienia kruszywa   
 

 933-1[3] 4.3.3  (tj. brak wymagania),kruszywo o ciągłym  

 drobnego i kruszywa o  
 

    
uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak wymagania) 

 

 ciągłym uziarnieniu    
 

     
 

 Kształt kruszywa grubego PN-EN   Kat. FINR  

 

– maksymalne wartości 4.4 
 

 

 

933-3[5] 
 

(tj. brak wymagania)  

 wskaźnika płaskości   
 

     
 

 Kształt kruszywa grubego PN-EN   Kat. SINR  

 – maksymalne wartości 4.4  
 

 
933-4[5] 

 
(tj.brak wymagania) 

 

 wskaźnika kształtu   
 

     
 

 Kategorie procentowych    
Kat. CNR 

 

 zawartości ziaren o PN-EN 
4.5 

 
 

 powierzchni przekruszonej 933-5[6]  (tj.brak wymagania)  

   
 

 lub łamanych oraz ziaren     
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całkowicie zaokrąglonych     

 

w kruszywie grubym     
 

Zawartość pyłów w PN-EN   Kat. fDeklarowana  
 

kruszywie grubym*) 4.6 (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito  

933-1[3] 
 

  0,063 mm jest > 4)  

   
 

Zawartość pyłów  w PN-EN   Kat. fDeklarowana  
 

kruszywie drobnym*) 4.6 (tj. masa frakcji przechodzącej przez sito  

933-1[3] 
 

  0,063 mm jest > 22)  

   
 

Jakość pyłów   Właściwość niebadana na pojedynczych 
 

 - 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg 
 

   wymagań dla mieszanek 
 

Odporność na PN-EN   Kat. LANR  

rozdrabnianie kruszywa 5.2  
 

1097-2 (tj.brak wymagania) 
 

grubego  
 

    
 

Odporność na ścieranie PN-EN 
5.3 

Kat. MDEDeklarowana  
 

kruszywa grubego 1097-1 (tj. współczynnik mikro-Devala >50)  

 
 

Gęstość ziaren PN-EN    
 

 1097- 
5.4 

 
Deklarowana 

 

 6[9], roz.  
 

    
 

 7, 8 i 9    
 

Nasiąkliwość   Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) kat. 
 

 PN-EN  WA242
****)

 (tj. maksymalna wartość 
 

 1097- 5.5 i  nasiąkliwości 
 

 6[9], roz. 7.3.2  ≤ 2% masy) 
 

 7, 8 i 9    
 

     
 

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 
6.2 

 Kat. ASNR 
 

kwasie 1744-1 (tj. brak wymagania)  

 
 

Całkowita zawartość siarki PN-EN 
6.3 

 Kat. SNR 
 

 1744-1 (tj. brak wymagania)  

  
 

Stałość objętości żużla PN-EN   Kat. V5 
 

stalowniczego  (tj. pęcznienie ≤ 5 % objętości). Dotyczy żużla  

1744-1, 6.4.2.1  

 z klasycznego pieca tlenowego i  

 
roz. 19.3 

 
 

  elektrycznego pieca łukowego  

   
 

Rozpad krzemianowy w PN-EN    
 

żużlu wielko- piecowym 1744-1, 6.4.2.2  Brak rozpadu 
 

kawałkowym p. 19.1    
 

Rozpad żelazawy w żużlu PN-EN    
 

wielkopiecowym 1744-1, 6.4.2.3  Brak rozpadu 
 

kawałkowym p.19.2 [    
 

Składniki rozpuszczalne w PN-EN 
6.4.3 

Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
 

wodzie 1744-3 środowiska wg odrębnych przepisów  

 
 

Zanieczyszczenia 
- 6.4.4 

Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło 
 

 i plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy  

   
 

      

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN   Kat. SBLA  

 1367-3   
 

 7.2 (tj. wzrost współczynnika Los Angeles po  

 i PN-EN  

  
gotowaniu ≤ 8%) 

 

 1097-2  
 

    
 

Mrozoodporność na frakcji 
PN-EN 

 Skały magmowe i przeobrażone: kat. F4 (tj. 
 

kruszywa 8/16 mm  zamrażanie-rozmrażanie ≤ 4% masy), skały 
 

 1367- 7.3.3 osadowe: kat. F10, kruszywa 
 

 1[10]  z recyklingu: kat. F10 (F25**) 
 

     
 

Skład materiałowy - Zał. C  Deklarowany  

   
 

    
 

Istotne cechy  Zał. C Większość substancji niebezpiecznych 
 

środowiskowe  określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG  

- pkt  

 zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa  

  
C.3.4 

 

  pochodzenia mineralnego. Jednak w  
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odniesieniu do kruszyw sztucznych i   
odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
przepisów  

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych 
granicznych 
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m 
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5-KR6 
dopuszcza się jedynie kruszywa charakteryzujące się odpornością na rozdrabnianie LA≤35  
****) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione , należy sprawdzić mrozoodporność 

 
2.2.4 Woda do zraszania kruszywa   
Do zraszania kruszywa należy stosować wodę nie zawierającą składników wpływających 
szkodliwie na mieszankę kruszywa, ale umożliwiającą właściwe zagęszczenie mieszanki 
niezwiązanej.  
3. SPRZĘT 
3.1 Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3.  
3.2 Sprzęt stosowany do wykonania robót   
Wykonawca przystępuj ący do wykonania warstwy odsączającej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
- równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może 
dopuścić wykonanie warstwy odsączającej z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny,  
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości 
wbudowywanego materiału.  
4. TRANSPORT 
4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.  
4.2 Transport materiałów  
Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwiązanych można przewozić dowolnymi środkami 
transportu najlepiej samowyładowczymi, w warunkach zabezpieczającymi je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, rozsegregowaniem, nadmiernym 
wysuszeniem lub zawilgoceniem.  

Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ogólne zasady wykonania robót   
Ogólne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie warstwy odsączającej z kruszywa naturalnego 
 
5.2.1 Przygotowanie podło ża 
 
Podłoże gruntowe (korona robót ziemnych) powinno spełniać wymagania określone w STWiORB 
D.04.01.01. 
Warstwa odsączająca powinna być wytyczona w sposób umożliwiający wykonanie jej zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.  
econych przez Inżyniera,ny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.  
5.2.2. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu sprzętu 
mechanicznego, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość 
rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto 
grubość projektowaną. 
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W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi si ę, w kierunku jej osi. 
Zagęszczanie warstwy o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.  
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do 
otrzymania równej powierzchni.  
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi 
lub ubijakami mechanicznymi.  
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia wg BN-77/8931-12 lub porównania pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia. Wskaźnik zagęszczenia należy badać przy pomocy 
objętościomierza piaskowego lub wodnego dla materiałów o uziarnieniu d90 ≤ 20 mm oraz cylindra 
(pierścienia) wciskanego dla gruntów o uziarnieniu d90 ≤ 2 mm. Przy materiałach o uziarnieniu 
grubszym niż podane powyżej do oceny zagęszczenia należy stosować wskaźnik odkształcenia Io 
zdefiniowany następująco: 

  E2 
 

 Io = ----- 
 

Gdzie: 
 E1 

 

   
 

E2 – wtórny moduł odkształcenia    
 

E1 – pierwotny moduł odkształcenia    
 

Drugim parametrem kontrolowanym po wbudowaniu warstwy odsączającej jest jej
 

nośność mierzona wtórnym modułem odkształcenia E2, który w każdym punkcie musi 
 

być nie mniejszy niż 80 MPa.    
 

Badanie  wskaźnika  odkształcenia warstwy  odsączającej  należy  wykonywać  wg
 

procedury podanej w PN-S-02205:1998 załącznik B 
 

E1,2 = 3× ∆p × D  

 
 

  4 × ∆s 
  

∆p – różnica nacisków z zakresu 0.05 – 0.15 [MPa]  
∆s – przyrost osiadania odpowiadający ∆p [mm] 
D – średnica płyty [mm] 

 
Zakres obciążenia końcowego dla modułu pierwotnego i wtórnego wynosi 0,25 MPa  
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją ± 2%. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody.  
5.3. Wymagania wobec mieszanek 

 
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do górnej warstwy podłoża 
ulepszonego. 
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Wymagania wobec mieszanek 
W tabeli 2 przedstawia się zbiorcze zestawienie wymaga

niezwiązanego w warstwie ulepszonego podło
 

Tabela 2 . Wymagania wobec mieszanek niezwi 
   

Rozdział   
w  

 

normie  Właściwo ść
PN-EN  

 

13285   
  

   

4.3.1  Uziarnienie mieszanek
  

Maksymalna zawartość
4.3.2 

 
 kategoria UF   

   

4.3.2 
 Minimalna zawartość pyłów:
 kategoria UF   

   
   

4.3.3  Zawartość nadziarna: kategoria OC
   
   

4.4.1 
 

Wymagania wobec uziarnienia 
   

4.5 
 Wrażliwość na mróz: wska
 piaskowy SE*), co najmniej  

  Odporność na rozdrabnianie
  (dotyczy fakcji 10/14 odsianej z
  mieszanki) wg PN-EN 
  

  kategoria nie wyższa niż
  Odporność na ścieranie (dotyczy
  fakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
  wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE
  Mrozoodporność (dotyczy fakcji 8/16
  odsianej z mieszanki) wg 
  1367-1[10] 
  Wartość CBR po zagę
  wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i  
  

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej  
   
   

  Wodoprzepuszczalność
  warstwie odsączającej po  

   

Wymagania wobec mieszanek  
ę zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek kruszywa 

zanego w warstwie ulepszonego podłoża. 

. Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych w warstwie podłoża ulepszonego.
 

Wymagania wobec mieszanek
niezwi ązanych przeznaczonych

ściwo ść do zastosowania w warstwie
ulepszonego podło ża 

 
 

Uziarnienie mieszanek 0/16 

Maksymalna zawartość pyłów: 
UF15 

(tj. masa frakcji przechodzącej
przez sito 0,063 mm powinna być

≤ 15%) 
ść pyłów: LFNR 

(tj. brak wymagań) 
OC90 

(tj. procent przechodzącej masy
 nadziarna: kategoria OC przez sito 1,4D

*)
 powinien wynosić

100%, a przechodzącej przez sito
D

**)
 powinien wynosić 90-99%)

uziarnienia 
Krzywa uziarnienia 

wg rys. 1÷7 
 na mróz: wskaźnik 

35 piaskowy SE*), co najmniej  

 na rozdrabnianie  

(dotyczy fakcji 10/14 odsianej z 
LANR EN 1097-1, 

 

ższa niż:  
ścieranie (dotyczy  

fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana 
1, kategoria MDE  

ść (dotyczy fakcji 8/16 
F10 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 

 
 CBR po zagęszczeniu do Warstwa mrozoochronna, 

ęszczenia Is=1,0 i odsączająca i odcinająca:≥ 35;
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej 

warstwa wzmacniająca: :≥ 40
 

Wodoprzepuszczalność mieszanki w 
≥ 0,0093 ą ącej po  

 

 wobec mieszanek kruszywa 

a ulepszonego. 
   

Wymagania wobec mieszanek  Odniesienie   

 

zanych przeznaczonych   do   

 
 

do zastosowania w warstwie   PN-EN  

 
 

13285[15]  
 

 

  
 

  
 

 Tabl. 4 
 

  
 

ącej  
Tabl. 2 

 

przez sito 0,063 mm powinna być  
 

  
 

  
 

 
Tabl. 3 

 

 
 

  
 

  
 

ącej masy   
 

powinien wynosić Tabl. 4 i 6 
 

cej przez sito   
 

99%)   
 

Tabl. 5 i 6 
 

 

  
 

- 
 

 

  
 

  
 

- 
 

 

  
 

  
 

  
 

- 
 

  
 

  
 

- 
 

  
 

   
 

  
 

35; -  

 

40   
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 zagęszczeniu metodą Proctora do   

 

 wskaźnika zagęszczenia IS=1,0;   
 

 wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s   
 

 Zawartość wody w mieszance 
70-100 

 
 

4.5 zagęszczanej, % wilgotności - 
 

 optymalnej wg metody Proctora   
 

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2[16]  
5.4. Odcinek próbny  

 
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny 
w celu: 

• stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania 
kruszywa jest właściwy,  

• określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu, 

• określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia.  

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do mieszania, 
rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania warstwy odsączającej na 
budowie. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawcę a 
zatwierdzonym przez Inżyniera. 

 
6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 6. 

 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót  

 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawi ć wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa lub gruntu określone w p. 2.2  
6.3. Badania w czasie robót  

 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Częstotliwość  oraz  zakres  badań  i pomiarów  dotyczących  cech  geometrycznych  warstwy 

 

odsączającej podaje tablica 4.   
 

 Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej 
 

    
 

 Wyszczególnien  Minimalna częstotliwość badań i 
 

p. ie badań i pomiarów  pomiarów 
 

 Szerokość warstwy  10 razy na 1 km 
 

     

 Równość podłużna  co 20 m 
 

     

 Równość poprzeczna  10 razy na 1 km 
 

     

 Spadki poprzeczne 
*)

  10 razy na 1 km 
 

 
Rzędne 

W przekrojach normalnych wg projektu, w trzech punktach w 
 

 przekroju poprzecznym dla każdej jezdni (obie krawędzie i oś)  

 

wysokościowe 
 

 – przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi  

  
 

  Inżynierowi do akceptacji propozycję miejsc pomiarowych dla 
 

  wszystkich warstw co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych 
 

  co 10 m. 
 

 Ukształtowanie osi w  j.w. 
 

 planie 
*)

   
 

 Grubość warstwy  w  3  punktach  na  każdej  działce  roboczej,  lecz  nie 
 

  rzadziej niż raz na  1000 m2  co 100 m każdej jezdni drogi 
 

  głównej 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
Częstotliwość badań zagęszczenia i nośności warstwy odsączającej podaje tablica 5. 

 
Tablica  5.  Minimalne  częstotliwość badań  wskaźnika  zagęszczenia  (wskaźnika 

 

odkształcenia) i nośności warstwy odsączającej 
 

     
 

Badanie   Minimalna ilość badań  
 

     
 

Wskaźnik   
2 badania na 500m2 

 
 

zagęszczenia Is   
 

   
 

     
 

Wtórny moduł    
 

odkształcenia  i  wskaźnik  2 badania na 500m2  
 

odkształcenia Io     
 

     
 

 
6.4. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych i parametrów zag ęszczenia  

 
6.4.1. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych warstwy 
odsączającej 

 
Tablica 6. Dopuszczalne tolerancje od wielkości projektowanych cech geometrycznych warstwy 
odsączającej 

 
L.p. Wielkość mierzona Jednostka Tolerancja 
1 Szerokość warstwy cm +10/-5 
2 Nierówności podłużne lub poprzeczne   

 mierzone łatą 4 m zgodnie z normą BN-   
 68/8931-04 mm 20 

3 Spadki poprzeczne % ± 0,5 
4 Rzędne wysokościowe cm + 0-2 
5 Ukształtowanie osi w planie cm ± 5 
6 Grubość warstwy % ± 10 

 
6.4.2. Wymagania dotyczące wskaźnika zagęszczenia (lub odkształcenia) warstwy odsączającej 

 
Tablica 7. Wartości wskaźnika zagęszczenia (lub wskaźnika odkształcenia) oraz wtórnego 
modułu odkształcenia warstwy odsączającej 

 

Wielkość badana Minimalna wartość Is / (maksymalna wartość Io) dla: 

 kategoria ruchu KR1-2 
  

Wskaźnik zagęszczenia ≥ 1,00 
(Is)  

  

Wskaźnik odkształcenia ≤ 2,2 
(Io)  

  

Wtórny moduł  
odkształcenia E2 ≥ 80MPa 

   
6.5. Zasady post ępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  

 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, lub nie osiągnęły parametrów podanych w p. 6.4 powinny być naprawione 
przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. 
Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W 
przypadku negatywnych wyników pomiarów zagęszczenia (odkształcenia) materiał ponownie 
należy dogęścić a gdy to okaże się niemożliwe, materiał należy wymienić i ponownie wbudować. 
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7.OBMIAR ROBÓT  

 
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót   

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”pkt 
7. 
7.2 Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową jest m
2
 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwiązanej. 

 
8 ODBIÓR ROBÓT   
8.1 Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 
tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  

Jeżeli ww. warunki odbioru robót dały wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 
niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do 
zgodności z ww. warunkami odbioru i przedstawić je do ponownego odbioru.  

Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru. 
9 PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści   

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m
2
) obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
• oznakowanie robót, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
• zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
• dostarczenie sprzętu, 
• przygotowanie podłoża, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej nośności, 
• opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa, 
• przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
• dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
• wykonanie odcinka próbnego, 
• rozłożenie mieszanki, 
• zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej,  
• utrzymanie warstwy podbudowy w czasie robót, 
• odwodnienie terenu na czas prowadzenia robót, 
• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach, 
• odwiezienie sprzętu, 
• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 

specyfikacji. 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB i 
postanowień Inspektora Nadzoru.  
9.3.Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1Normy   
1. PN-EN ISO 14688-1 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów. 

Część 1: Oznaczanie i opis 
2. PN—EN ISO 14688-2 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntów 

Część 2: zasady klasyfikowania 
3. PN-EN 933-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
4. PN-EN 933-3 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
5. PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren  
6. PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania 
kruszyw grubych  

7. PN-EN 933-9 - Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 
drobnych cząstek. Badania błękitem metylenowym 

8. PN-EN 1097-5 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
9. PN-EN 1097-6 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
10. PN-EN 1367-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
11. PN-EN 1744-1 – Badanie chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
12. PN-EN 1097-2 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles  
13. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
14. PN-EN 13285 - Mieszanki niezwiązane. Wymagania 
15. PN-EN 13286-2 - Metody określania gęstości i zawartości wody. Zagęszczanie metodą 

Proctora. 
16. PN-EN 1008-1 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek 
17. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
18. BN-64/8931-02 Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 

przez obciążenie płytą. 
19. BN-70/8931-06 Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni 

podatnych  
20. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
21. Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym -- Część 45: Metoda badania 

mająca na celu określenie okresu 
urabialności Inne dokumenty   

22. Mieszanki niezwiązane do dróg krajowych – WT-4 2010 Wymagania techniczne 
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach 
krajowych wg zarządzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.)  

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA, Warszawa 
2014 

24. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): „Non-
reinforcing hexagonal geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of 
interlock with the aggregate”, TR 041, październik 2012  

25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z późn. zm.) 
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRU KCYJNYCH  
 

WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB   

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru oczyszczenia i skropienia 
warstw konstrukcyjnych w związku realizacją zadania pn.: „Budowa drogi gminnej Nr 110128L od 
km 2+340 do km 3+050 w miejscowości Nawóz". 
  
1.2. Zakres stosowania STWiORB   
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosowa 
w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy oczyszczaniu i 
skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmują oczyszczenie i skropienie 
niebitumicznych i bitumicznych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.Do skropienia warstw 
konstrukcyjnych należy używać kationowe emulsje:  
- do skropienia warstwy z mieszanki kruszywa związanej cementem 
C60B3ZM 
 - do skropienia warstwy wiążącej kat ruchu KR1-2 – C60B3 ZM 

 
1.4. Określenia podstawowe   
Określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami i STWiORB D-M.00.00.00 ‘Wymagania ogólne’.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera.  
Ogólne wymagania dotyczące jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania 
Ogólne”.  
2. MATERIAŁY   
Materiałem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej STWiORB jest: 
2.1. Rodzaj materiału   
Do  złączenia  warstw  konstrukcji  nawierzchni  należy  stosować  kationowe  emulsje  asfaltowe 
C60B3 ZM. zgodnie z Tablicą NA 1, zawartą w Załączniku krajowym NA (normatywnym) do normy 
PN-EN 13808:2013. 
2.2. Składowanie emulsji   
Maksymalny czas, temperaturę oraz sposób składowania emulsji, po którym nie traci ona swoich 
parametrów jakościowych powinny być zgodne z warunkami określonymi przez Producenta.  
Zaleca si ę jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczał dwóch tygodni od daty 
produkcji. 
Stosowana emulsja musi posiadać Aprobatę Techniczną. 
3. SPRZĘT  
Przy wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach, 
b) rampa rozpryskowa emulsji do rozkładarki, zamontowana tuz przed ślimakiem rozkładarki, 
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem. 
4. TRANSPORT  
Emulsje na budowę należy przewozić w samochodach. Cysterny winny być podzielone 
przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1 m

3
, a każda przegroda powinna mieć 

wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterna używana do transportu emulsji nie może być 
używana do przewozu innych lepiszczy.  
Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych, które na skrzyni ładunkowej 
powinny być ustawione, równomiernie na całej powierzchni i zabezpieczone przed możliwością 
przesuwania się podczas transportu.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne warunki wykonania robót  
Ogólne warunki wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
5.2. Zakres wykonywanych robót  
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni  
Powierzchnie warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przed ułożeniem następnej warstwy powinna 
zostać oczyszczona z luźnego kruszywa i pyłu. Operację tę należy wykonać przy użyciu szczotki 
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mechanicznej lup kompresora. Powierzchnia przed skropieniem powinna być sucha i czysta.  
5.2.2. Skropienie bądź zagruntowanie powierzchni 
Do skropienia należy zastosować emulsję o temperaturze 20 – 40

o
C (w razie potrzeby emulsję 

należy podgrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość). Zalecana ilość asfaltu w 
kg/m

2
 po odparowaniu wody z emulsji wynosi dla różnych rodzajów warstw: 

−   podbudowa z kruszywa łamanego -0,5 ÷ 0,7,
− istniejąca nawierzchnia bitumiczna -0,3 ÷ 0,5,
− warstwa wiążąca z betonu asfaltowego -0,1 ÷ 0,3.
Powierzchnia powinna być skropiona emulsją asfaltową z wyprzedzeniem w czasie na penetrację 
lepiszcza w warstwę i odparowanie wody. Orientacyjny czas powinien wynosić co najmniej; 
− 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 ÷ 0,5 kg/m

2
 emulsji. 

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układarką wyposażoną w rampę skrapiającą. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót   
Ogólna zasada kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
 
6.2. Kontrole i badania przed przyst ąpieniem do robót   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzać próbne skropienie w celu 
określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w 
zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 
 
6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robót   
6.3.1. Badanie dokładności skropienia podłoża  
Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. Należy przeprowadzić kontrolę ilości 
rozkładanego lepiszcza na odcinku próbnym wg metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe 
utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa’’. 
 
6.4. Badania sprawdzaj ące  
Laboratorium Inżyniera będzie prowadziła badania sprawdzające z częstotliwością określoną przez 
Inżyniera. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiaru robót jest: 
 
- m

2
 (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej, 

- m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „ Wymagania ogólne”. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT   
Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i bieżącej kontroli materiałów i 
Robót. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 
dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
Cena jednostkowa wykonywania 1 m

2
 oczyszczenia obejmuje: 

 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
- dowóz sprzętu, 
- mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z 
ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,  
- ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 
- odwóz sprzętu, 
- wywiezienie gruzu i zanieczyszczeń, 
- koszty związane z utrzymaniem czystości na przylegających drogach, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robot, 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i 
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zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
 
 

Cena jednostkowa wykonywania 1 m
2
 skropienia obejmuje: 

 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
- zabezpieczenie elementów w warstwie przeznaczonej do skropienia, 
- zakup i transport materiałów, 
- dowóz sprzętu, 
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury, 
- mechaniczne i ręczne skropienie warstw niebitumicznych w ilości określonej w Specyfikacji 
Technicznej lub uzgodnionej z Inżynierem, 
- mechaniczne i ręczne skropienie warstw bitumicznych w ilości określonej w Specyfikacji 
Technicznej lub uzgodnionej z Inżynierem,  
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji 
w tym dodatkowo zleconych przez Inżyniera, 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 
- odwóz sprzętu. 
- wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB i 
zgodnych z Dokumentacją Projektową i STWiORB  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

PN-S-96025:2002 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
PN-EN 1426Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie penetracji igłą 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia – Metoda 

pierścień i kula.  
PN-EN 1428 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej. 
PN-EN 1429 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie. 
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie czasu wypływu emulsji asfaltowych 

lepkościomierzem wypływowym. 
PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie sedymentacji emulsji asfaltowych. 

 
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie lepiszczy z emulsji asfaltowych 

przez odparowanie. 
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – część 1: Oznaczenie 

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym.  
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczenie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem.  
WT-3 Emulsje asfaltowe . 
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D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podło że związane cementem  
 

1. WSTĘP  
1.1 Przedmiot STWiORB   

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem ulepszonego podłoża oraz podbudowy zasadniczej z 
mieszanki związanej cementem w związku realizacją zadania pn.: „Budowa drogi gminnej Nr 
110128L od km 2+340 do km 3+050 w miejscowości Nawóz".  
1.2 Zakres stosowania STWiORB   

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1.  
1.3 Zakres robót obj ętych STWiORB   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstwy z gruntu stabilizowanego cementem wyprodukowanej w betoniarkach wraz z 
pielęgnacją i obejmują:   
• wykonanie warstwy podbudowy z piasku stabilizowanego cementem klasy C 3/4 grubości 

15cm – kat KR1-2 
• wykonanie warstwy podbudowy z piasku stabilizowanego cementem klasy C 5/6 grubości 

16cm– kat ruchu KR1-2, 
 
 

1.4 Określenia podstawowe   
1.4.1 Mieszanka związana spoiwem hydraulicznym - mieszanka w której następuje wiązanie i 
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.  
1.4.2 Podłoże ulepszone z mieszanki zwi ązanej spoiwem hydraulicznym – warstwa zawierająca 
kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo hydrauliczne, 
zapewniające umożliwienie ruchu technologicznego i właściwego wykonania nawierzchni. Do 
warstwy podłoża ulepszonego zalicza się także warstwę mrozoochronną, odcinającą i 
wzmacniającą, które powinny spełniać dodatkowe wymagania.  
1.4.3 Podbudowa zasadnicza z mieszanki związanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 
zawierająca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak że z recyklingu lub ich mieszaninę i spoiwo 
hydrauliczne, zapewniające przenoszenie obciążeń z warstw jezdnych na warstwę podbudowy 
pomocniczej lub podłoże .  
1.4.4 Kruszywo - materiał ziarnisty stosowany w budownictwie, który może być naturalny, sztuczny 
lub z recyklingu  
1.4.5 Kruszywo naturalne – kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może 
być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 
surowców naturalnych występujących w przyrodzie jak żwir, piasek, kruszywo z mechanicznie 
rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub otoczaków.  
1.4.6 Kruszywo sztuczne – kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu 
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego 
zalicza się w szczególności kruszywo z żużli wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.  
1.4.7 Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego 
uprzednio w budownictwie.  
1.4.8 Kruszywo kamienne – kruszywo z mineralnych surowców jak żwir kruszony, mechanicznie 
rozdrobnione skały, nadziarno żwirowe.  
1.4.9 Mieszanka związana cementem – mieszanka związana hydraulicznie, składaj ąca się z 
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniający uzyskanie 
jednorodnej mieszanki.  
1.4.10 Symbole i skróty dodatkowe 

 
% m/m - procent masy,  
NR - brak konieczności badania danej cechy, 
CBGM - mieszanka związana cementem, 
CBR - kalifornijski wskaźnik nośności, w procentach (%),  
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
H/D - stosunek wysokości do średnicy próbki. 
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1.4.11 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1 Ogólne wymagania dotycz ące materiałów   

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w 
STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2 Materiały do wykonania robót   
2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub 
STWiORB względnie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.  
2.2.2 Materiały wchodzące w skład mieszanki 
Materiałami stosowanymi do wytwarzania mieszanek związanych cementem są: 
–   Kruszywo (grunt), 
–   cement, 
–   inne spoiwa drogowe, posiadające dokumenty dopuszczające do stosowania, 
–   woda zarobowa, 
–   ew. dodatki i domieszki 
2.2.3 Grunt 
Wymagania do warstwy ulepszonego podłoża z mieszanek związanych cementem przedstawia 
tabela 1a  
Tablica 1a. Zalecane właściwości gruntów niewysadzanych do ulepszonego podłoża 

Lp. Właściwości Wymagania 
 

   
 

1 
Zawartość ziaren większych od 5,6 mm, 

Brak wymagań 
 

co najmniej %  

  
 

2 Zawartość ziaren większych od 2 mm, co najmniej % 5 
 

3 
Maksymalna zawartość cząstek przechodzących 

15 
 

przez sito 0,063 mm w warstwie, %:  

  
 

4 Wskaźnik CBR, co najmniej % 20 
 

5 Współczynnik filtracji k warstwy, co najmniej: Brak wymagań 
 

6 Odczyn pH od 5 do 8 
 

7 Zawartość części organicznych nie więcej niż % (m/m) 2 
 

8 
Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, nie 

1 
 

więcej niż % (m/m)  

  
 

 
Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 1a, mogą być poddane stabilizacji po 

uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi lub doziarnieniu 
kruszywem. Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % 
mogą być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod 
warunkiem użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienie i przemieszanie z 
cementem. 

 
2.2.4 Kruszywa  
Do podbudów pomocniczych i zasadniczych z mieszanki związanej cementem należy stosować 
kruszywa zgodnie z normą PN-EN 13242, spełniające wymagania podane w tablicy 1b 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Tablica 1b Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do podbudów z mieszanki kruszywa 
stabilizowanej cementem 
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       Deklarowane kategorie lub  
 

       wartości  
 

       w odniesieniu do zastosowania  
 

Rozdział 
      kruszywa do warstwy  

 

      związanej    związanej Odniesienie  

w normie          warstwy  

Właściwość  warstwy    do PN-EN  

PN-EN     podbudowy  

      
podbudowy 

   
13242:2004  

13242         zasadniczej -  

      pomocniczej    
 

          wszystkie  
 

       wszystkie     
 

          kategorie  
 

       kategorie ruchu     
 

          ruchu  
 

       
(KR1÷KR6) 

    
 

          (KR1÷KR6)  
 

            
 

4.1 Frakcje/zestaw sit #   1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;  
 

       31,5; 45; 63 i 90 (zestaw 
Tabl. 1 

 

       podstawowy plus zestaw 1)  

        
 

       Wszystkie frakcje dozwolone  
 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1  GC80/20,  
 

       GF80,   Tabl. 2 
 

       GA75    
 

4.3.2 Ogólne   granice i tolerancje       
 

 uziarnienia kruszywa grubego na 
GTCNR 

 
Tabl. 3 

 

 sitach  pośrednich  wg  PN-EN  
 

       
 

 933-1            
 

4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia       
 

 kruszywa drobnego i kruszywa o GTFNR, 
Tabl. 4 

 

 ciągłym  uziarnieniu  wg  PN-EN GTANR  
 

   
 

 933-1            
 

4.4 Kształt  kruszywa  grubego  –       
 

 maksymalne wartości wskaźnika FIDeklarowane   FI50 Tabl. 5 
 

 płaskości wg PN-EN 933-3*)        
 

 Kształt  kruszywa  grubego  –       
 

 maksymalne wartości wskaźnika SIDeklarowane   SI50 Tabl. 6 
 

 kształtu wg PN-EN 933-4*)        
 

4.5 Kategorie   procentowych       
 

 zawartości  ziaren  o  powierz.       
 

 przekrusz. lub  łamanych oraz 
CNR 

  
Tabl. 7 

 

 ziaren całkowicie zaokrąglonych   
 

       
 

 w kruszywie grubym wg PN-EN       
 

 933-5            
 

4.6 Zawartość pyłów**) w kruszywie 
ƒDeklarowane Tabl. 8 

 

 grubym wg PN-EN 933-1  
 

        
 

4.6 Zawartość pyłów**) w kruszywie 
ƒDeklarowane Tabl. 8 

 

 drobnym wg PN-EN 933-1  
 

        
 

4.7 Jakość pyłów     Brak wymagań  
 

5.2 Odporność  na rozdrabnianie       
 

 kruszywa  grubego  wg  PN-EN LA60   LA50 Tabl. 9 
 

 1097-2            
 

5.3 Odporność na ścieranie wg PN- 
MDENR 

 
Tabl. 11 

 

 EN 1097-1       
 

            
 

5.4 Gęstość wg PN-EN   1097-6 
Deklarowana 

 
 

 rozdział 7,8 lub 9     
 

          
 

5.5 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6 
Deklarowana 

 
 

 rozdział 7,8 lub 9     
 

          
 

6.2 Siarczany rozpuszczalne w −  Kruszywo kam. AS 0,2  
 

 kwasie wg PN-EN 1744-1  −  Żużel  kawałkowy Tabl. 12 
 

       wielkopiecowy AS 1,0  
 

6.3 Całkowita  zawartość  siarki  wg −  Kruszywo łam. S NR  
 

 PN-EN 1744-1    −  Żużel  kawałkowy Tabl. 13 
 

       wielkopiecowy S 2  
 

6.4.1 Składniki  wpływające na 
Deklarowana 

 
 

 szybkość wiązania i twardnienia  
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 mieszanek związanych          
 hydraulicznie            

6.4.2.1 Stałość objętościowa żużla          
 stalowniczego wg PN-EN 1744-1     V5    
 rozdział 19.3            

6.4.2.2 Rozpad  krzemianowy  w  żużlu          
 wielkopiecowym kawałkowym wg   Brak rozpadu   
 PN-EN 1744-1 rozdział 19.1           

6.4.2.3 Rozpad   żelazowy   w   żużlu          
 wielkopiecowym kawałkowym wg   Brak rozpadu   
 PN-EN 1744-1 rozdział 19.2           

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w  Brak substancji szkodliwych dla  
 wodzie wg PN-EN 1744-3   środowiska wg odrębnych  
        przepisów   

6.4.4 Zanieczyszczenia    Brak ciał obcych takich jak;   
       drewno, szkło i plastik   
      mogących pogorszyć wyrób  
         końcowy   

7.2 Zgorzel  słoneczna  bazaltu  wg          
 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-    SBLA    
 2             

7.3.2 Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-6          
 rozdział  7  (Jeśli  kruszywo  nie          
 spełnia  warunku  WA24 2, to    WA24 2   Tabl. 16 
 należy zbadać jego          
 mrozoodporność wg p. 7.3.3           

7.3.3 Mrozoodporność  na  kruszywie − skały        
 frakcji  8/16  wg  PN-EN  1367-1 magmowe i     
 (Badanie wykonywane tylko w przeobrażone:      
 przypadku,   gdy   nasiąkliwość F 4        
 kruszywa przekracza WA24 2)  − skały     F4  Tabl. 18 
     osadowe: F 10      
     − kruszywa z     
     recyklingu; F     
     10 (F 25***)       

Załącznik Skład mineralogiczny            

C pkt.       Deklarowany   
C.3.4              

Załącznik Istotne cechy środowiskowe  Większość    substancji  
C pkt.     niebezpiecznych  określonych  w  
C.3.4     dyrektywie  Rady 76/769/EWG  

     zazwyczaj  nie występuje w  
     źródłach  kruszywa  pochodzenia  
     mineralnego. Jednak w odniesieniu  
     do kruszyw  sztucznych i  
     odpadowych  należy  badać  czy  
     zawartość     substancji  
     niebezpiecznych  nie przekracza  
     wartości dopuszczalnych wg  
     odrębnych przepisów    

*) badaniem wzorcowym oznaczenia kształtu kruszywa grubego jest badanie wskaźnika płaskości 
**) łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w polu wyznaczonym przez krzywe 

graniczne  
***) pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50%m/m  

 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 

dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego sk ładowania na terenie budowy, to 
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw. 
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2.2.5 Cement  
Należy stosować cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o właściwościach: 
− wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach- nie mniej niż 16 MPa,  
− wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≤ 52,5 MPa, ≥ 32,5 MPa 
− początek wiązania - najwcześniej po upływie 75 minut, 
− stałość objętości nie więcej niż 10 mm  
Należy stosować cementy portlandzkie CEM I, CEM II. 
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 197-2:2002. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można 
go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego przydatność 
do robót. 

 
2.2.6 Woda zarobowa  
Woda powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008[7]. 
2.2.7 Dodatki 
W przypadkach uzasadnionych mieszanka może zawierać dodatki, które powinny być 
uwzględnione w projekcie mieszanki.  
Dodatki powinny być o sprawdzonym działaniu jak np. mielony granulowany żużel wielkopiecowy 
lub popiół lotny pod warunkiem, że odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty 
technicznej.  
2.2.8 Domieszki 
Domieszki powinny być zgodne z PN-EN 934-2[6].  
Jeżeli w mieszance przewiduje się zastosowanie środków przyspieszających lub opóźniających 
wiązanie, należy to uwzględnić przy projektowaniu składu mieszanki. 

 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu   

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
3.2. Sprzęt do wykonania robót   

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
stabilizowanego spoiwami powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach: 
− mieszarek stacjonarnych,  
−  układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
−  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 
 

3.3. Wytwórnia betonów   
Betoniarnia nie może zakłócać warunków ochrony środowiska tj. powodować zapylenia terenu, 

zanieczyszczać wód i wywoływać hałas powyżej dopuszczalnych norm.  
Wydajność betoniarni musi zapewnić zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi 

posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość wytworzonej mieszanki. Wytwórnia 
powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, 
gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych  
składników: kruszywo ± 3%, pozostałe składniki ± 2%. Inżynier może dopuścić objętościowe 
dozowanie wody (objętościomierz przepływowy).  

Zabrania się stosowania betoniarek wolno spadowych. 
Wybór urządzeń do zagęszczania pozostawia się Wykonawcy w zależności od jego 

możliwości i warunków terenowych - szerokości zagęszczanej warstwy ulepszonego podłoża i 
podbudowy.  

Użyty przez Wykonawcę sprzęt mechaniczny musi być sprawny technicznie i uzyskać 
akceptację Inżyniera. 

 
4. TRANSPORT  
4.1 Ogólne wymagania dotycz ące transportu   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4.  
4.2 Transport materiałów   
Transport mieszanki odbywać się musi samochodami samowyładowczymi (zalecany boczny 
przechył skrzyni). 
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Samochody powinny charakteryzować się dużą pojemnością tj. min. 16Mg.  
Czas transportu mieszanki nie może przekraczać jednej godziny przy temp. poniżej +15°C i 20 
minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C.  

Środki transportu powinny umożliwiać przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej 
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki i przed 
rozpoczęciem twardnienia.  
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna być chroniona od wpływów atmosferycznych 
takich jak: opady, nasłonecznienie, wiatry. Przy braku osłon w konstrukcji środków transportowych 
należy stosować przykrycia (folia, brezent).  

Wydajność środków transportowych musi być dostosowana do wydajności sprzętu 
stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowej. Ruch pojazdów po 
wyprofilowanym podłożu, warstwie podbudowy powinien być tak zorganizowany, aby nie dopuścić 
do jego uszkodzeń i tworzenia kolein.  
Wszystkie sposoby transportu powinny być zaakceptowane przez Inżyniera. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1 Ogólne zasady wykonania robót   
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
5.2 Roboty przygotowawcze   
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub 

wskazań Inżyniera/Inspektora Nadzoru: 
 

–  ustalić lokalizację robót, 
– przeprowadzić obliczenia i pomiary niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia 

danych wysokościowych, 
–  usunąć przeszkody utrudniające wykonanie robót, 
–  wprowadzić oznakowanie drogi na okres robót, 
–  zgromadzić materiały i sprzęt potrzebne do rozpoczęcia robót.  
5.3 Projektowanie mieszanki cementowo-gruntowej   
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki 
związanej cementem oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki 
materiałów pobrane w obecności Inżyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych 
przez Inżyniera.  
Receptura powinna być opracowana w oparciu o następujące źródła: 
- założenia ujęte w PZJ, 
- wytyczne niniejszej specyfikacji, 
- inne dopuszczone prawem wytyczne lub normy. 

Wytrzymałość na ściskanie Rc mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41[15] 
powinna być równa lub większa od wytrzymałości na ściskanie podanej w tabeli 3. 

 
Tabela 3 . Klasy wytrzymałości wg normy PN-EN 14227-1[17]. 

      

  Wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie Rc , Klasa wytrzymałości 
Lp. po 28 dniach, MPa dla próbek walcowych o  

  H/D
a
 = 2,0 H/D

a
 = 1,0

b
  

1 1,5 2,0 C1,5/2,0 
2 3,0 4,0 C3/4 
3 5,0 6,0 C5/6  a

 H/D = stosunek wysokości do średnicy próbki 
b
 H/D = 0,8 do 1,21  

 
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierać się w obszarze między krzywymi granicznymi 

uziarnienia przedstawionych na rys. 1÷ 3, odpowiednio dla każdego rodzaju mieszanki. 
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm 

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm 
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

 
 

Zawartość spoiwa (cementu) w mieszance powinna by
projektowej i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u
składników. Zawartość spoiwa powinna by
tabeli 4. 

 
Tabela 4 . Minimalna zawartość spoiwa w mieszance wg PN 

  

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa , mm
 >8,0 do 31,5 
 2,0do 8,0 

<2,0 
 

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej 
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, 
5 .  

Zawartość wody w mieszance powinna by
wg metody Proctora i/lub doświadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u
proponowanych składników. Zawartość 
Próbki walcowe zagęszczane ubijakiem Proctora, powinny by
13286-50[16]. Próbki należy przechowywa
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno
wilgotnym piasku) i następnie zanurzy
próbek wodą odbywa się pod ciśnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 
Badanie wytrzymałości na ściskanie (system I) nale
przygotowanych metodą Proctora zgodnie z PN
badawczej zgodniej z PN-EN 13286
powinna być oznaczana zgodnie z PN
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymało
okresie pielęgnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wła
pozostają bez zmian. 

 
 

 

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm 

 spoiwa (cementu) w mieszance powinna być określona na podstawie procedury 
wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu proponowanych 

 spoiwa powinna być mniejsza od minimalnych wartości przedstawi

spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1[17]. 
  

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa , mm Minimalna zawartość spoiwa,% m/m
3  
4  
5  

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilości spoiwa niż podano w tabeli 4 , je
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, że zachowana jest zgodność z wymaganiami tabeli 

 wody w mieszance powinna być określona na podstawie procedury projektowej 
świadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u

proponowanych składników. Zawartość wody należy określić zgodnie z PN-EN 13286
szczane ubijakiem Proctora, powinny być przygotowane zgodnie z PN

ży przechowywać przez 14 dni w temperaturze pokojowej z 
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności powyżej 95% -

pnie zanurzyć na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie 
śnieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

ściskanie (system I) należy przeprowadzić na próbkach walcowych 
 Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50[16], przy wykorzystaniu metody 

EN 13286-41[15]. Wytrzymałość na ściskanie określonej mieszanki 
 oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41[15], po 28 dniach pielęgnacji. Dopuszcza si

w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymałości na ściskanie określonej po 
gnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane właściwości po 28 dniach piel

lona na podstawie procedury 
życiu proponowanych 
ści przedstawionych w 

 spoiwa,% m/m 

 podano w tabeli 4 , jeśli podczas 
ść z wymaganiami tabeli 

lona na podstawie procedury projektowej 
wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy użyciu 

EN 13286-2[14]. 
 przygotowane zgodnie z PN-EN 

 przez 14 dni w temperaturze pokojowej z 
- 100% lub w 

 na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie 
nieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

 na próbkach walcowych 
50[16], przy wykorzystaniu metody 

ślonej mieszanki 
ęgnacji. Dopuszcza się 

ślonej po innym 
ci po 28 dniach pielęgnacji 
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Wskaźnik mrozoodporności mieszanki związanej cementem określany jest stosunkiem 

wytrzymałości na ściskanie Rc
z
 
−o

 próbki po 28 dniach pielęgnacji i po 14 cyklach zamrażania i 
odmrażania do wytrzymałości na ściskanie Rc próbki po 28 dniach pielęgnacji. 

R z−o 

Wskaźnik mrozoodporności =  R
c
 c .  

Próbki do oznaczenia wskaźnika mrozoodporno ści należy przechowywać przez 28 dni w 
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotności 95% 
÷ 100% lub w wilgotnym piasku). Następnie należy je całkowicie zanurzyć na 1 dobę w wodzie, a 
następnie w ciągu kolejnych 14 dni poddać cyklom zamrażania i odmrażania. Jeden cykl 
zamrażania i odmrażania polega na zamrażaniu próbki w temperaturze -23 ±2

o
C przez 8 godzin i 

odmrażania w wodzie o temperaturze +18 ±2
o
C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaźnika 

mrozoodporności należy przeprowadzać na 3 próbkach i do obliczeń przyjmować średnią. Wynik 
badania różniący się od średniej o więcej niż 20% należy odrzucić, a jako miarodajną wartość 

wytrzymałości na ściskanie Rc
z
 
−o

 , Rc należy przyjąć średnią obliczoną z pozostałych dwóch  
wyników, z dokładnością 0,1. 

 
Wymagania wobec mieszanek  

Mieszanki związane cementem klasyfikuje się pod względem właściwości 
wytrzymałościowych mieszanki przez wytrzymałość charakterystyczną na ściskanie Rc próbek 
zgodnie z przyjętym systemem I.  

W tabeli 5 przedstawiono zbiorcze zestawienie wymagań wobec mieszanek wraz z 
wymaganą wytrzymałością na ściskanie. 

 
Tabela 5 .Wymagania wobec mieszanki związanej cementem  

  Wymagania dla Wymagania 
 

  podbudowy  

  ulepszonego  

Lp. Właściwość zasadniczej 
 

podłoża C1,5/2 
 

   C5/6 
 

  KR1– KR2 KR1 – KR2 
 

1.0 Składniki    
 

1.1 Cement wg p. 2.2.4 wg p. 2.2.4 
 

1.2 Kruszywo wg tabeli 1a wg tabeli 1a 
 

1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5 wg p. 2.2.5 
 

1.4 Dodatki wg p. 2.2.6 wg p. 2.2.6 
 

2.0 Mieszanka    
 

2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne Krzywe graniczne 
 

 -mieszanka CBGM 
rys.3 

 
 

 0/16 mm  
 

   
 

 -mieszanka CBGM 
rys.2 

 
 

 0/22,4 mm  
 

   
 

 -mieszanka CBGM 
rys.1 rys.1 

 

 0/31,5 mm  

   
 

2.2 Zawartość cementu wg tabela 4 wg tabela 4 
 

2.3 Zawartość wody 
wg projektu wg projektu 

 

mieszanki mieszanki  

  
 

 Wytrzymałość na  klasa C5,0/6,0  

 ściskanie (system I) –  
 

2.3 klasa C1,5/2,0 (nie więcej niż 10,0 
 

klasa wytrzymałości 
 

 Rc wg tablicy 2  MPa) 
 

    

2.4 Mrozoodporność Brak wymagań ≥ 0,7 
 

 
5.4 Warunki przyst ąpienia do robót   

Stabilizacja cementem może być wykonywana przy temperaturze otoczenia powyżej 5
o
C oraz 

jeżeli prognozy meteorologiczne nie przewidują w czasie najbliższych 7 dni temperatury poniżej 
5

o
C i nie występują opady deszczu oraz gdy podłoże nie jest zamarznięte. Produkcja może 

odbywać si ę jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inżyniera. 
Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera zlecić 
nadzór niezależnemu laboratorium. 

Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub też będzie korzystał z laboratorium 
Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. 
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5.5 Przygotowanie podło ża  
Podłoże gruntowe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 

STWiORB D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.  
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania wzmocnienia podłoża powinny być wcześniej 

przygotowane.  
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub 

w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.  
Jeżeli warstwa mieszanki cemento-gruntowej ma być układana w prowadnicach, to po jej 

wytyczeniu należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one ściśle linie 
krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość prowadnic powinna 
odpowiadać grubości warstwy, w stanie niezagę szczonym. Prowadnice powinny być ustawione 
stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych 
do wykonania warstwy. 
 
5.6 Odcinek próbny   

O konieczności wykonania odcinka próbnego decyduje Inżynier/Inspektor Nadzoru. 
Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót w 
celu:  
– stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki oraz jej rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
 
– określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem, koniecznej do 
uzyskania wymaganej grubości warstwy zagęszczonej,  
– określenia liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia warstwy. 
 

Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich, jakie będą 
stosowane do wykonania podłoża ulepszonego. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m

2
 do 800 m

2
, a długość nie powinna 

być mniejsza niż 200 m.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru.  

Wykonawca może przystąpić do robót zasadniczych po zaakceptowaniu odcinka próbnego 
przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
5.7 Produkcja i uło żenie mieszanki zwi ązanej cementem  
5.7.1. Produkcja może zostać rozpoczęta na wniosek Wykonawcy, po wyrażeniu zgody przez 
Inżyniera.  

Roboczy skład mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie receptury 
laboratoryjnej. Służy ona do zaprogramowania lub nastawienia ważenia kruszywa (jednego lub 
dwóch) oraz cementu i wody. Skład mieszanki należy umieścić na tablicy w widocznym miejscu dla 
operatora i Inżyniera.  

Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od 
składu i wymaganej wilgotności optymalnej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. Czas 
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy czas 
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach. W mieszarkach typu 
ciągłego prędkość podawania składników powinna być ustalona i na bieżąco kontrolowana w taki 
sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki.  

5.5.2. Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywać się będzie samochodami 
samowyładowczymi o dużej pojemności, tj. minimum 16 Mg. Czas od kontaktu cementu i wody do 
zakończenia zagęszczenia nie może przekroczyć 120 min.  

Za zgodą Inżyniera czas ten można wydłużyć pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia 
recepty z domieszkami opóźniającymi początek wiązania cementu w ilości odpowiedniej do 
wydłużenia czasu.  

5.5.3. Przed ułożeniem mieszanki podłoże należy zwilżyć wodą. Zabrania się układania 
mieszanki w deszczu i na zamarzniętym podłożu. 

Grubość układania mieszanki powinna zapewnić otrzymanie wymaganej w 
Dokumentacji Projektowej grubości po zagęszczeniu.  

Warstwa układana będzie w prowadnicach i przed zagęszczeniem powinna być 
wyprofilowana i dokładnie wyrównana do wymaganych projektem pochyleń poprzecznych i 
podłużnych.  

Prowadnice powinny być ustawione stabilnie w sposób wykluczający ich przesuwanie 
pod wpływem działania maszyn użytych do wykonania i zagęszczenia warstwy.  
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Złącza poprzeczne, wynikające z początku lub końca dziennej działki roboczej należy 
wykonać przez równe pionowe odcięcie.  

5.8 Zagęszczanie   
Zagęszczenie należy przeprowadzić zawsze od krawędzi najniższej do najwyższej, dla 

danego przekroju poprzecznego.  
Wszelkie manewry walca należy przeprowadzać płynnie, między innymi rozpoczęcie i 

zakończenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie może powodować szarpnięć.  
Wskaźnik zagęszczenia mieszanki powinien wynosić Is = 1,00, określony zgodnie z normą  

BN-77/8931-12. Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w s ąsiedztwie 
spoin roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.  

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczenia lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie 
nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na 
koszt Wykonawcy.  

5.9 Spoiny robocze   
W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonywanie 

warstwy na całej szerokości. 
Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa 

należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie wykonanej bez 
prowadnic, należy niezwłocznie po zagęszczeniu obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą 
należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na 
połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można 
odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczenia jednego pasa, a rozpoczęciem 
wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.  

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny w warstwie leżącej wyżej powinny 
być względem nich przesunięte o co najmniej 30cm dla spoiny podłużnej i 1 m dla spoiny 
poprzecznej.  

5.10 Pielęgnacja wykonanej warstwy   
Nie należy dopuścić do wyschnięcia wykonanej warstwy mieszanki cementowej, aby nie 

powstały pęknięcia skurczowe. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 

a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości 0,5 kg asfaltu 
na 1 m

2
,  

b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi Aprobatę Techniczną 
wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w czasie 
co najmniej 7 dni, 

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na 
zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni 
warstwy przez wiatr,  

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne wyroby do pielęgnacji  
mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po warstwie w okresie od jej 
zagęszczenia do upływu 7 dni od zag ęszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny 
może odbywać się wyłącznie za zgodą Inżyniera.  

Koszt napraw uszkodzeń spowodowanych przez ruch albo czynniki atmosferyczne 
obciąża Wykonawcę. 

 
5.11 Utrzymanie wykonanej warstwy zwi ązanej cementem   

Podbudowa i ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
Inżyniera, gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany 
naprawić wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.  

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża 
obciąża Wykonawcę robót.  

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 
ulepszonego pod łoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich 
jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany 
po okresie intensywnych opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub 
ulepszonego podłoża. Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą 
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warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem takich jak opady deszczu i 
śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych 
opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża.  

Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą nawierzchni 
lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót   
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6.  
6.2 Badania przed przyst ąpieniem do robót   

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw i kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− wykonać badania spoiw, wody i kruszyw przeznaczonych do wykonania robót  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

− wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi/Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji.  

6.3 Badania w czasie robót   
6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania warstwy ulepszonego podłoża 

z mieszanek związanych cementem podano w tabeli 6. 
 
Tabela 6 . Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót dla warstwy podbudowy i 

ulepszonego podłoża z mieszanki związanej cementem 

  Częstotliwość badań  
 

       

    Maksymalna  
 

    powierzchnia  
 

Lp. Wyszczególnienie robót Minimalna liczba  podbudowy lub Wartości dopuszczalne 
 

  badań na dziennej  ulepszonego  
 

  działce roboczej  podłoża  
 

    przypadająca na  
 

    jedno badanie  
 

 Lokalizacja i zgodność    Wg pkt 5 
 

1 granic terenu robót 1 raz i dokumentacji 
 

 z dokumentacją projektową    projektowej 
 

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciągła Wg pkt 5.2 
 

     

3 Właściwości kruszywa 
Przy projektowaniu składu mieszanki, 

Tabela 1a,b 
 

przy każdej partii i przy każdej 
 

   zmianie  
 

     

4 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego źródła PN-EN 1008[7] 
 

5 Właściwości cementu 
Przy projektowaniu składu mieszanki, 

PN-EN 197-1[1];  

przy każdej partii i przy każdej  

Tabela 2 
 

   zmianie  

    
 

       

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie  600m
2
 Tabela 1a,b 

 

7 Wilgotność mieszanki 2 razy dziennie  600m
2
 PN-EN 13286-46[20] 

 

10 Zagęszczenie warstwy 2 razy dziennie  1000m
2
 0,98 Proctora (p .5.6) 

 

 mieszanki     
 

11 Grubość warstwy 3 razy dziennie  400m
2
 Tolerancja ± 1 cm 
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12 Oznaczenie wytrzymałości 3 próbki dziennie  600m
2
 PN-EN 13286-41[15]; 

 

 

pkt 5.3 
 

 na ściskanie    
 

13 
Oznaczenie Na zlecenie Inżyniera/Inspektora 

pkt 5.3 
 

mrozoodporności Nadzoru  

  
 

       

14 
Wykonanie robót 

Ocena ciągła 
 

Wg pkt 5.8 
 

wykończeniowych  
 

     
 

       

 
6.4 Wymagania  dotycz ące cech geometrycznych i wytrzymało ściowych podbudowy 

ulepszonego podło ża z mieszanki zwi ązanej cementem  
6.4.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tabela 7. 

 
Tabela 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy i ulepszonego podłoża 

z mieszanki związanej cementem 

Lp. 
Wyszczególnienie badań i 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
 

pomiarów 
 

1 Szerokość 10 razy na 1 km 
 

2 Równość podłużna 
W sposób ciągły plano grafem albo co 20m łatą 

 

na każdym pasie  

  
 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
 

4 Spadki poprzeczne 
*)

 10 razy na 1 km 
 

5 Rzędne wysokościowe Co 20 m , a na odc. Krzywoliniowych co 10 m 
 

6 Ukształtowanie osi w planie 
*)

 Co 100m 
 

7 Grubość warstwy ulepszonego podłoża w 3 punktach na dziennej działce roboczej, lecz 
 

  nie rzadziej niż raz na 2000 m
2 

 

8 Wytrzymałość na ściskanie Rc 
2 razy na dziennej działce roboczej, lecz nie 

 

rzadziej niż raz na 2000 m
2
  

  
 

9 Zagęszczenie 
2 razy na dziennej działce roboczej, lecz nie 

 

rzadziej niż raz na 2000 m
2
  

  
  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
6.4.2 Szerokość 
Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 
cm, -5 cm.  
Na jezdniach bez krawężników szeroko ść wykonanej warstwy powinna być większa od szeroko ści 
warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.  
6.4.3 Równość podłużna i poprzeczna 
Nierówności podłużne należy mierzyć 4 metrową łatą lub plano grafem. Nierówności poprzeczne 
należy mierzyć 4 metrową łatą..  
6.4.4 Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne  wykonanej warstwy  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową 
z tolerancją ± 0,5 %.  
6.4.5 Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi w osi i przy krawędziach wykonanej warstwy a rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać +0 cm,-2 cm.  
6.4.6 Ukształtowanie osi w planie 
Oś wykonanej warstwy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niż ± 5 cm.  
6.4.7 Grubość ulepszonego podłoża 
Grubość wykonanej warstwy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż: +10%, - 
15%.  
6.4.8 Wytrzymałość na ściskanie Rc 
Wytrzymałość na ściskanie określa się zgodnie z PN-EN 13286-41[15] oraz pkt 5.3 niniejszej 
specyfikacji. Wytrzymałość na ściskanie warstwy podbudowy lub ulepszonego podłoża powinna 
spełniać wymagania tabelą 5.  
6.4.9 Zagęszczenie 
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia zgodnie z tablicą 5. 
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6.5 Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy l ub ulepszonego 
podło ża  
6.5.1 Niewłaściwe cechy geometryczne 
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałej warstwie stwierdzi się, że odchylenia cech 
geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na całą 
grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj naprawy 
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru.  
Jeżeli szerokość wykonanej warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien poszerzyć warstwę 
przez zerwanie wykonanej warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i 
wbudowanie nowej mieszanki.  
6.5.2 Niewłaściwa grubość 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i ponowne wykonanie warstwy 
o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny 
koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt 
Wykonawcy.  
6.5.3 Niewłaściwa wytrzymałość na ściskanie 
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie przekraczać dopuszczalne wartości max. i min. 
określone w STWiORB, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową 
o odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1 Ogólne zasady obmiaru robót   
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2 Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy lub ulepszonego 

podłoża z mieszanki związanej cementem.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1 Ogólne zasady odbioru robót   
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 
6 dały wyniki pozytywne.  
Jeżeli ww. warunki odbioru robót dały wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne 
z wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z 
ww. warunkami odbioru i przedstawić je do ponownego odbioru.  
Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiaj ącym wykonanie ewentualnych 
poprawek bez hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny 
koszt w terminie ustalonym z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru.  
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1 Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.2 Cena jednostki obmiarowej  
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m

2
) obejmuje: 

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
• oznakowanie robót, 
• koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji, 
• zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
• ulepszenie gruntu, 
• dostarczenie sprzętu, 
• opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badań, 
• wyprodukowanie mieszanki zgodnie z receptą i jej transport na miejsce wbudowania, 
• wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
• dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 
pomocniczych,  
• rozłożenie i zagęszczenie rozłożonej warstwy,  
• pielęgnacja wykonanej warstwy, 
• uporządkowanie terenu robót i jego otoczenia, 
• koszt utrzymania czystości na przylegających drogach,  
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• odwiezienie sprzętu,  
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 
• wszystkie inne czynności nieujęte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej 
specyfikacji. 

 
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, STWiORB i 
postanowień Inżyniera/Inspektora Nadzoru.  
9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac to warzysz ących  
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 
robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1 Normy   

Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku  
Badania geometrycznych właściwo ści kruszyw – Oznaczanie składu 
ziarnowego – Metoda przesiewania  
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 
ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  
Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu 
ziaren – Wskaźnik kształtu  
Badania geometrycznych
 właściwości kruszyw – Oznaczanie 

5. PN-EN 933-5procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku 
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu – Domieszki do betonu – 

6. PN-EN 934-2Definicje i wymagania 
 
Woda zarobowa do betonu – Specyfikacja pobierania próbek, badanie 
i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu 
 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
Oznaczanie odporności na ścieranie (mikro-Deval) 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie  
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości  
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 
czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie  

12. PN-EN 1367-3 czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 
słonecznej metodą gotowania 

13. PN-EN 13242 
Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.  

  
 

14. PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Wymagania  
 

  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: 
 

14. PN-EN 13286-2 Metody określania gęstości i zawartości wody – Zagęszczanie metodą 
 

  Proctora   
 

  Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 
 

15. PN-EN 13286-41 
41:  Metoda oznaczania  wytrzymałości na  ściskanie  mieszanek 

 

związanych spoiwem hydraulicznym  
 

   
 

 
Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część  

16. PN-EN 13286-50 50: Metoda sporządzania próbek związanych hydraulicznie za pomocą 
aparatu Proctora lub zagęszczania na stole wibracyjnym 

17. PN-EN 14227-1 
Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Wymagania ogólne- 

 

Część 1:Mieszanki związane cementem.  

  
 

18. PN-EN 14227-10 
Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym – Specyfikacja – Część 

 

10: Grunty stabilizowane cementem  

  
 

19 PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 115 

 

7. PN-EN 1008 

8. PN-EN 1097-1 

9. PN-EN 1097-2 

10. PN-EN 1097-6 

11. PN-EN 1367-1 

 
1. PN-EN 197-1 

2. PN-EN 933-1 

3. PN-EN 933-3 

4. PN-EN 933-4 



47: Metoda badawcza określania stopnia rozdrobnienia  
Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 
46: Metoda oznaczania wskaźnika wilgotności  
Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 
49: Przyspieszone badania pęcznienia gruntu 
ulepszonego wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym 
 
Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu 
stabilizowanego cementem  
Wapno budowlane – Część 1: Definicje, wymagania i kryteria 
zgodności  
Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna Badania 
chemicznych właściwości kruszyw – Część 3: Przygotowanie wyciągów 
przez wymywanie kruszyw 

 10.2 Inne dokumenty  
26. Mieszanki zwi ązane spoiwem hydraulicznym do dróg krajowych – WT-5 2010 Wymagania 
techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji t echnicznej na roboty budowlane na 
drogach krajowych wg zarz ądzenia nr 102 GDDKiA z dnia 19.11.2010 r.) 
27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, GDDKiA, 
Warszawa 2014  
28. Rozporz ądzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowi adać drogi publiczne i ich 
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pó źn. zm.) 
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 20.   PN-EN 13286-46 

21.   PN-EN 13286-49 

22. PN-S-96012 

23. PN-EN 459-1 

24. PN-EN 1744-1 

25. PN-EN 1744-3 



D.05.03.05a Warstwa wi ążąca AC 11W  
 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot STWiORB   
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowla-

nych(STWiORB) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru warstwy wiążącej            
z beton asfaltowego AC11W dla kategorii ruchu KR1-2 związanych z realizacją zadania pn.: 
„Budowa drogi gminnej Nr 110128L od km 2+340 do km 3+050 w miejscowości Nawóz". 
 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB   
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosowa 
w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wyko-
naniem i odbiorem warstwy:  
- wiążącej AC11 W 50/70 grubości 6cm dla kategorii ruchu KR1-KR2 – wzmocnienie nawierzchni 

 
1.4. Określenia podstawowe   
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw, służących do przejmo-
wania i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów.  
1.4.2. Warstwa wiążąca - warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową.  
1.4.3. Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w 
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy.  
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.  
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej 
ze względu na największy wymiar kruszywa D.  
1.4.6 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym 
lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.  
1.4.7 Skład mieszanki (badanie typu) - jest to sk ład mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako 
docelowy. Może być podany jako wejściowy skład mieszanki lub wyjściowy skład mieszanki.  
1. 4.8 Wejściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe podane 
w % wagowych, krzywą uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza całkowitego w stosunku do 
mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).  
1.4.9. Wyjściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, uśred-
nione wyniki uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wy-
nik walidacji produkcji).  
1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, który może być: naturalny, 
sztuczny lub z recyklingu.  
1.4.12. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mine-
ralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, w szczególności takich, jak: żwir, pia-
sek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub oto-
czaków.  
1.4.13. Wymiar kruszywa - jest to wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza się obecno ść pewnej ilości ziaren, 
które pozostają na górnym sicie lub przechodzą przez dolne sito, zestawu sit używanego do ozna-
czania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita może być równy 0.  
1.4.14. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
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1.4.15. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach ziaren D ≤ 2 mm, którego wi ększa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne może powstać w wyniku kruszenia lub naturalnego 
rozdrobnienia skały albo żwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.  
1.4.16. Kruszywo łamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu roz-
drobnieniu.  
1.4.17. Kruszywo niełamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechaniczne-
mu rozdrobieniu. 
1.4.18. Pyły - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.  
1.4.19. Wypełniacz -jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.  
1.4.20. Wypełniacz mieszany - jest to kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mine-
ralnego i wodorotlenku wapnia.  
1.4.21. Wypełniacz dodany - wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.  
1.4.22. Uziarnienie - skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzą-
cych przez określony zestaw sit. 
1.4.23. Kategoria ruchu - obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach oblicze-
niowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” 
GDDKiA [72].  
1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząst-
kom zdyspergowanego asfaltu.  
1.4.15. Granulat asfaltowy – jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakości 
jako materiał składowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco.  
1.4.16. Destrukt asfaltowy – jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyni-
ku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył uzy-
skiwanych z płyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką produk-
cji.  
1.4.27. Symbole i skróty dodatkowe: 
 
AC_W 

  
beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej,  

PMB 
 
polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),  

MG 
 
asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),  

D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
ddolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),  
Ckationowa emulsja asfaltowa,  
NPD 

  
właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może 
jej nie określać),  

TBR 
 
do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 
informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

 
odpowiednie 
 

IRI 
 
(International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,  

MOP 
 
miejsce obsługi podróżnych.  

ZKP 
 
zakładowa kontrola produkcji 
 

1.4.28. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów   
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
2.2. Materiały stosowane do betonu asfaltowego do w arstwy wi ążącej   
Rodzaje stosowanych materiałów do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej podano w tabeli 1. 
 
 

118 



 
 
 
 
 
 

 
Tabela 1. Materiały do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego   

Materiał 
Kategoria ruchu 

 

KR1 ÷ KR2  

 
 

Mieszanka mineralno- 
11 

 

asfaltowa o wymiarze D, [mm]  

 
 

   

Granulat asfaltowy 
Nie dopuszcza się 

 

o wymiarze U, [mm]  

 
 

   

Lepiszcze asfaltowe 50/70 
 

  
 

Kruszywa mineralne Tabele 5-9 niniejszej ST 
 

    
a)

 Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej dróg KR1 do KR4 przy spełnieniu 
wymagań tabeli 11   

2.3. Lepiszcza asfaltowe   
Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej należy stosować asfalty dro-
gowe wg PN-EN 12591 [23] 
Asfalty powinny spełniać wymagania podane w tablicy 2  
Tabela 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [23] 

 

Lp. Właściwości 
 Metoda Rodzaj asfaltu 

 

 badania 50/70  

   
 

 WŁAŚCIWOŚCI  OBLIGATORYJNE  
 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 
 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 
 

3 Temperatura zapłonu, °C PN-EN 22592 [70] 230 
 

 nie mniej niż    
 

4 Zawartość składników roz-    
 

 puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 
 

 nie mniej niż    
 

5 Zmiana masy po starzeniu    
 

 (ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [28] 0,5 
 

 nie więcej niż    
 

6 Pozostała penetracja po % PN-EN 1426 [20] 50 
 

 starzeniu, nie mniej niż    
 

7 Temperatura mięknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 
 

 starzeniu, nie mniej niż    
 

8 Wzrost temp. mięknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 
 

 starzeniu, nie więcej niż    
 

 WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE  KRAJOWE  
 

9 Temperatura łamliwości °C PN-EN 12593 [25] -8 
 

 Fraassa, nie więcej niż    
 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak wymagań 
 

11 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596[27] Brak wymagań 
 

12 Lepkość kinematyczna w mm2/s PN-EN 12595[26] Brak wymagań 
 

 135°C    
  

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczysz-
czenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 
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grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatycz-
ny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekra-
czać w okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni, poniższych wartości:  
–    asfaltu drogowego 50/70: 180°C,  
W celu ograniczenia ilości emisji gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania 
składników i poprawienia urabialności mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza się zastosowanie 
asfaltu spienionego. 

 
2.4.Wypełniacz  

 
Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować wypełniacz spełnia-

jący wymagania określone w PN-EN 13043:2004[49] dla wypełniacza podstawowego.  
Tabela 5. Wymagane właściwości wypełniacza*) do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego   

 Wymagania w zależności od kategorii 
 

Właściwości kruszywa ruchu 
 

KR1 ÷ KR2 
 

 
 

   

Uziarnienie według PN-EN 933-10 [11] 
zgodnie z tablicą 24 

 

wg PN-EN 13043 [49]  

 
 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria 
MBF10 

 

nie wyższa niż:  

 
 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5 [14], nie 
1 % (m/m) 

 

wyższa niż:  

 
 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta 
 

Wolne przestrzenie w suchym, zagęszczonym wy-  
 

pełniaczu według PN-EN 1097-4 [13], wymagana V28/45 
 

kategoria:  
 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 
∆R&B8/25 

 

13179-1 [55], wymagana kategoria:  

 
 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1 
WS10 

 

[21], kategoria nie wyższa niż:  

 
 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym we- 
CC70 

 

dług PN-EN 196-2 [2], kategoria nie niższa niż:  

 
 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mie- 
KaDeklarowana 

 

szanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:  

 
 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2 [56], 
BNDeklarowana 

 

wymagana kategoria:  

 
  

*) Można stosować pyły z odpylania, pod warunkiem spełniania wymagań jak dla wypełniacza zgodnie z 
pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyłów i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby 
katego-ria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów i wypełniacza wapiennego nie była niższa niż CC70.  
2.5.Kruszywo   
Do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [49] i 
WT-1 Kruszywa 2014 [72], obejmujące kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. W mie-
szance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne należy stosować mieszankę kruszywa łamane-
go.  
Kruszywa do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinny spełniać wymagania podane w 
tabe-lach 6,7,8 poniżej.  
Tabela 6 . Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego  

 

      
 

 Lp.  Właściwości kruszywa KR1÷KR2  
 

      
 

 1  Uziarnienie według PN-EN 933-1[5]; kategoria nie niższa niż: GC85/20  
 

     

 

 

   
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

G25/15 
 

 2  G20/15  
 

  
kategorii: 

 
 

   G20/17,5  
 

     
 

 
3 

 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie wyż- 
f2 

 
 

  sza niż:  
 

     
 

    120
 



 
  

4 
  Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 [6] lub według PN-EN    

FI25 lub SI25 
 

 

    933-4 [7]; kategoria nie wyższa niż:      
 

            
 

  

5 
  Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i    

C50/10 
 

 

    łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5 [8]; kate-     
 

     goria nie niższa niż:        
 

  

6 
  Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN    

LA30 
 

 

    1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział     
 

     5, kategoria nie wyższa niż:        
 

  
7 

  
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdział 7, 8 lub 9: 

  deklarowana przez  
 

      producenta  
 

            
 

  
8 

  
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdział 7, 8 lub 9: 

   deklarowana przez  
 

       producenta  
 

            
 

  
9 

  Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 [17], badana na kru-    
F2 

 
 

    szywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż:     
 

           
 

  
10 

  „Zgorzel słoneczna” bazaltu według     
SBLA 

 
 

    PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:      
 

            
 

  
11 

  Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według    deklarowany przez  
 

    PN-EN 932-3 [4]     producenta  
 

          
 

  
12 

  Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 [21], p.    

mLPC 0,1 
 

 

    14.2; kategoria nie wyższa niż:      
 

          
 

  
13 

  Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego    wymagana odpor-  
 

    powietrzem według PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:     ność  
 

          
 

  
14 

  Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powie-    wymagana odpor-  
 

    trzem według PN-EN 1744-1[21], p. 19.2:     ność  
 

          
 

  
15 

  Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-    
V3,5 

 
 

    EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:     
 

           
 

Tabela 8.  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do  
 

   D≤8 do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego    
 

         
 

       Wymagania w zależności od  
 

 
Lp. 

   
Właściwości kruszywa 

 kategorii ruchu  
 

     

KR1 ¸ KR2 
 

 

        
 

           
 

1 
Uziarnienie według PN-EN 933-1 [5], wymagana  

GF85 lub GA85 
 

 

kategoria:     
 

            
 

2 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż    

GTC20 
 

 

według kategorii:     
 

          
 

3 
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1 [5], kategoria    

¦16 
  

 

nie wyższa niż:      
 

          
 

4 
Jakość pyłów według PN-EN 933-9 [10]; kategoria    

MBF10 
 

 

nie wyższa niż:     
 

          
 

5 
Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-    

ECS30 
 

 

6 [9], rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:     
 

          
 

6 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7,  

deklarowana przez producenta 
 

 

8 lub 9:     
 

            
 

7 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8  

deklarowana przez producenta 
 

 

lub 9      
 

             
 

8 
Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-   

mLPC0,1 
 

 

1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyższa niż:    
 

          
  

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowi-
ska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w 
silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.  
2.6. Środek adhezyjny   
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantują-
cego odpowiedni ą przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineral-
no-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary 
kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11 [35], metoda A 
wynosiła co najmniej 80%.  
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
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Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warun-
kach określonych przez producenta.  
2.7. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi  
 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowi ących połączenia różnych materia-
łów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczający-
mi, należy stosować:  
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicz-

nych,  
b) zalewy drogowe na gorąco zgodnie z normą PN-EN 14188-1.  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  
–  nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
–  nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfi-
kowany polimerami wg PN-EN 14023 [67] „metodą na gorąco”. Za zgodą Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.  
2.8. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji   
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z podbudową bitumiczną) 
należy stosować kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM według PN-EN 13808 [63] i WT-3 
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].  
Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 
zbiorni-kach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i 
zbiorników za-nieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1] pkt 3.  
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót   
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się 
możliwością korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  
a) wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym 

sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwórnia powin-
na zapewnić wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz zachowanie właściwej 
temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwórni powinien funk-
cjonować certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. 
Wytwórnia powinna być wyposażona w termometry (urządzenia pomiarowe) pozwalające na 
ciągłe monitorowanie temperatury poszczególnych materiałów, na różnych etapach przygoto-
wywania materiałów, jak i na wyjściu z mieszalnika,  

b) układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
c) skrapiarka, 
d) walce stalowe gładkie, 
e) walce ogumione ciężkie 
f) szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące, 
g) samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 
h) sprzęt drobny. 

 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 4. 
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4.2. Transport materiałów   
Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami wynikającymi z ustawy o przewozie drogowym towa-
rów niebezpiecznych [74], wprowadzającej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub 
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie 
oraz w zawory spustowe.  
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie- 
czyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przysto- 
sowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Środek adhezyjny, w opakowaniu producenta, może być przewożony dowolnymi środkami 
transportu z uwzględnieniem zaleceń producenta. Opakowanie powinno być zabezpieczone tak, 
aby nie uległo uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 
nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny by ć wyposażone w przegrody. Nie należy 
używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba 
wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczy-
mi w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudo-
wania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale określonym w WT-2 
2014 cz.I. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny by ć czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na 
mieszankę. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT  

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót   
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

 
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej   
Projekt mieszanki mineralno- asfaltowej(recepta)   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu 
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11W), wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów 
pobrane w obecności Inżyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez Zama-
wiającego.  
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać:  
− źródło wszystkich zastosowanych materiałów,  
− proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
− punkty graniczne uziarnienia, 
− wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z 

wymaganiami specyfikacji, 
− wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa, 
− temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  
5.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej   
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykona-
nych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 [53] załącznik C oraz normami powiązanymi.  
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicy 10. 
Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicach 11, w zależności od kategorii ruchu jak i 
zawartości asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek. 
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Tabela 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do 
warstwy wiążącej i wyrównawczej, dla ruchu KR1÷KR2   

Właściwość 
Przesiew, [% (m/m)]  

 

AC11W  AC16W  
 

 KR1-KR2  KR1-KR2  
 

        

Wymiar sita #, [mm] od  do od  do 
 

31,5 -  - -  - 
 

22,4 -  - 100  - 
 

16 100  - 90  100 
 

11,2 90  100 65  80 
 

8 60  85 -  - 
 

2 30  55 25  55 
 

0,125 6  24 5  15 
 

0,063 3,0  8,0 3,0  8,0 
 

Zawartość lepiszcza, 
Bmin4,6 

 
Bmin4,4 

 
 

minimum*) 
  

 

      
 

         
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej 

gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana 

mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia 

minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość należy po- 
 

mnożyć przez współczynnik α według równania: α = 
2,650

  
ρd  

 

 
5.4. Właściwo ści mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton u asfaltowego do war-

stwy wi ążącej i wyrównawczej dla kategorii KR1÷KR2  
 
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tabeli 11. 
 
Tabela 11.Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrów-

nawczej, dla ruchu KR1÷ KR2 
 
   Warunki    zagęsz- 

Metoda i   warunki 
 

AC16W 
 

 

Właściwość 
 

czania wg PN-EN AC11W 
 

 

 
badania 

   
 

   
13108-20 [48] 

    
 

        
 

        

 

 

Zawartość wolnych prze- C.1.2,ubijanie, 2×50 
  

Vmin 3,0 
Vmin 3,0 

 

PN-EN 12697-8, p. 4 
  

 

strzeni 
  

uderzeń Vmax 6,0 Vmax 6,0 
 

 

     
 

        

 
 

Wolne  przestrzenie wypeł- C.1.2,ubijanie, 2×50 
  

VFBmin 65 
VFBmin 60 

 

PN-EN 12697-8, p. 5 
  

 

nione lepiszczem 
 

uderzeń VFBmin 80 VFBmin 80 
 

 

    
 

         
 

Zawartość wolnych prze- 
C.1.2,ubijanie, 2×50 

   
VMAmin 14 

 
 

strzeni  w mieszance mine- PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 
 

 

uderzeń 
  

 

ralnej 
       

 

        
 

          

    PN-EN 12697-12,    
 

Odporność na   działanie C.1.1,ubijanie, 2×35 
przechowywanie   w  

ITSR80 

 
 

40°C  z  jednym  cy- ITSR80 
 

 

wody 
  

uderzeń 
 

 

  
klem zamrażania, a) 

   
 

       
 

    badanie w 25°C    
 

          

       124 
 



a a)
  grubość płyty: AC16W-60 mm,

 
b) ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2014 [73] w załączniku 1,

 

c) procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek podano w WT-2 2014 [73] w 
załącz-niku 2.

 
 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować na-
stępujące temperatury mieszanki w zależności stosowanego asfaltu:  
–  50/70 135°C±5°C,  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów, zaakceptowanych przez Inży-
niera/Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych 
materiałów.  
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producen-tów, 
to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej doku-mentacji 
projektowej.  
Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżynie-
ra/Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.  
Podczas ustalania składu mieszanki Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta labo-
ratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które 
będą stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne 
składniki spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określonych w 
niniejszej specyfikacji.  
Akceptacja recepty przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru może nastąpić na podstawie przedstawio- 
nych przez Wykonawcę badań typu i sprawozdania z próby technologicznej. W przypadku kiedy  
Inżynier/Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje 
się wykonać dodatkowo niezależne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inży- 
niera próbki wszystkich składników mieszanki. 
Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji. 

 
5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej   
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urzą-
dzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Inżynier/Inspektor Nadzoru dopuści do produkcji tylko otaczarki posiadające certyfikowany system 
zakładowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].  
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, po-
winno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników 
oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane.  
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z ukła-
dem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekra-
czać wartości:  
- dla 50/70 : 180°C, 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby po dodaniu wypełniacza i asfaltu uzyskać 
właściwą temperaturę mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Temperatura produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieścić się w grani-
cach od 140 do 180 °C,  
5.6. Przygotowanie podło ża  
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z beto-
nu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:  
–   ustabilizowane i nośne, 
–   czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
–   wyprofilowane, równe i bez kolein, 
suche. 
Podłoże pod warstwę wiążącą z betonu asfaltowego powinno spełniać wymagania określone w 
tabeli 12. 

 
Tabela 12. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wiążącą(pomiar łatą 4-metrową lub 
równoważną metodą) 

      

 Klasa  
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność podłoża 
 

 drogi  pod warstwę podbudowy[mm]  

   
 

    125 
 



 
 Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, włą-  

 

GP 
czenia i wyłączenia, jezdnie łącznic, utwardzone po- 9 

 

bocza  
 

  
 

 Jezdnie MOP 12 
 

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i wyłą- 
12 

 

 czenia, postojowe, utwardzone pobocza  

  
  

Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.  
Nierówności podłoża należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej. 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.  
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 [68] lub PN-EN 14188-2 [69] albo innymi materiałami według norm lub 
aprobat technicznych.  
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań po-
przecznych zaleca się stosowanie membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.  
5.7. Próba technologiczna   
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera/Inspektora Nadzoru próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować 
otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań 
należy pobrać mieszankę wyprodukowan ą po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. W przypadku 
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna być przeprowadzona 
na każdej wytwórni.  
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.  
Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiałów, jakie będą stosowane do wykona-
nia właściwej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilościowe poszczególnych materiałów składo-
wych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilościami podanymi w przedłożonej 
przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie za-
wartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie uziarnienia 
mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową kruszywa.  
Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu zaleca się 
pobrać próbki po ustabilizowaniu się pracy wytwórni. Tolerancje zawartości składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach po-
danych w punkcie 6.  
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z meto-
dą określoną w PN-EN 12697-27 [43].  
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu 
odcinka próbnego.  
5.8. Odcinek próbny   
Zaakceptowanie przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru wyników badań próbek z próbnego zarobu 
stanowi podstawę do wykonania przez Wykonawcę odcinka próbnego. W tym celu zaleca się po-
brać próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do badań zza rozściełacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-
EN12697-27 [40].  
W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien 
wykonać odcinek próbny co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 
–    sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecz-nej 

do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubości warstwy,  
– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia war-stwy. 

 
Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jaki stosowany będzie 
do wykonania warstwy nawierzchni.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem/Inspektorem 
Nadzoru. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co naj-  
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mniej 50 m i powinny być tak dobrane, aby na jego podstawie możliwa była ocena prawidłowości 
wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Grubość układanej warstwy powinna być zgodna z grubością podaną w dokumentacji projektowej. 
Ilość próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z Inżynie-
rem/Inspektorem Nadzoru i oceniona pod względem zgodności z wymaganiami niniejszej specyfi-
kacji. Należy pobrać minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po dwie próbki (rdzenie).  
Dopuszcza się, aby za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru, odcinek próbny zlokalizowany był w 
ciągu zasadniczych prac nawierzchniowych objętych danym kontraktem.  
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru technologii wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego  
5.9. Połączenie mi ędzywarstwowe   
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. Wymagane wartości 
wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi podano w tabeli 13. 

 
Tabela 13 . Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi na-
wierzchni 

      

  
Połączenie między warstwami 

Wymagana minimalna wytrzymałość na ścina- 
 

  nie, na próbkach Ø150 mm(Ø100mm)[MPa]  

    
 

   ścieralna – wiążąca 
a)

 1,0 
 

   wiążąca podbudowa 0,7 
 

 a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych  
 

 b) Jeśli budowa składa się z kilu warstw asfaltowych  
 

 c) Nie dotyczy jeżeli zawartość wolnych przestrzeni w warstwie ścieralnej przekracza 14% 
 

 
Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania 
szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne 
szczepności. 2014”[79] z zastosowaniem próbek Ø 100 mm lub Ø 150 mm”. Badanie połączenia 
międzywartswowego jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzchniach dróg KR 
3-7.Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie rzadziej niż jeden punkt na 15 000 m

2
 

wykonanej nawierzchni.  
Podłoże powinno być skropione lepiszczem wg PN-EN 13808 [63]. Ma to na celu zwiększenie po-
łączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem 
wody między warstwami.  
Skropienie lepiszczem powinno być wykonane w ilości podanej w tablicy 14. 

 
Tablica 14. . Zalecane ilości emulsji asfaltowej C60B3 ZM do skropienia podłoża bitumicznego 

 
 Układana warstwa Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość emulsji [kg/m

2
 ]  

 

  asfaltowa    
 

 Warstwa wiążąca z beto- 
kruszywo 0,5-0,7 

 
 

 nu asfaltowego  
 

    
 

UWAGA: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną w tabeli 
 

pomnożyć przez 0,6    
  

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosuj ąc rampy do skrapiania, np. skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych 
(np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W 
razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy 
wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.  
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione odpowiednio wcze śnie 
przed układaniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej w celu całkowitego odparowania wo-
dy. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.  
5.10. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej   
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapi-
sami w p. 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5

o
C.  

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi 
w p. 4.2. 
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Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmos-
ferycznych. Nie wolno wbudowywać betonu asfaltowego, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film 
wodny.  
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 20. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i obramowa-
nia (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna być 
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas ich wykonywa-
nia w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki robo-
czej. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wia-
tru (V > 16 m/s).  
Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do ułożenia wszystkich warstw przed sezonem zimo-
wym, aby zapewnić szczelność nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Jeżeli w 
wyjątkowym przypadku zachodzi konieczność pozostawienia na zimę warstwy wiążącej lub wy-
równawczej, to należy j ą powierzchniowo uszczelnić w celu zabezpieczenia przed szkodliwym 
działaniem wody, mrozu i ewentualnie środków odladzających.  
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania, należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.  
Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura powietrza [°C] 

 

w czasie robót  

 
 

Warstwa wiążąca 0 
 

Warstwa wyrównawcza 0 
  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy).  
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wi-
bracji, oscylacji lub walce ogumione.  
5.11. Połączenia technologiczne   
5.11.1. Wymagania ogólne  
Połączenia technologiczne należy wykonywać jako:  
– złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym 

czasie),  
– spoiny (połączenia różnych materiałów oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi).  
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.  
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w 
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza podłużne mi ędzy pasami kolejnych warstw tech-
nologicznych należy przesuwać względem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do 
osi jezdni. Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do 
osi jezdni.  
Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie płyty 
przejściowej. Połączenie warstw ścieralnej i wiążącej powinno być przesunięte o co najmniej 0,5 
m. Krawędzie poprzeczne łączonych warstw wiążącej i ścieralnej nawierzchni drogowej powinny 
być odcięte piłą.  
5.11.2. Złącza  
5.11.2.1. Technologia rozkładania „gor ące przy gor ącym ”  
Do tej metody należy używać rozkładarek pracujących obok siebie. Wydajności wstępnego za-
gęszczania stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót po-
winna zapewnić prawidłowe i szczelne połączenia układanych pasów warstwy technologicznej. 
Warunek ten można zapewni ć przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby 
odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolej-
ności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 
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5.11.2.2. Technologia rozkładania „gor ące przy zimnym”   
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź równo-
miernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa lecz powinna być skośna. 
Można to uzyskać przez odcięcie wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy.  
Na krawędzi pasa warstw wiążącej należy nanieść materiał do złączy wg p. 2.5, w ilości co naj-
mniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi.  
Na krawędź pasa warstw wiążącej nie należy nanosić lepiszczy używanych do połączenia między 
warstwowego wg p. 2.6.  
5.11.2.3. Zakończenie działki roboczej   
W przypadku wystąpienia przerw w układania pasa warstwy technologicznej na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę, przed przystą-
pieniem do ułożenia kolejnego pasa warstwy należy usunąć ułożony wcześniej pas o długości do 3 
m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy na-nieść 
lepiszcze lub inny materiał wg p. 2.5, w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr 
bieżący krawędzi.  
5.11.3. Spoiny   
Spoiny należy wykonywać w wypadku połączeń warstwy wiążącej z urządzeniami w nawierzchni 
lub ją ograniczającymi.  
Spoiny należy wykonywać z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty) zgodnych z p. 2.6. 

 
5.11.4. Kraw ędzie   
W wypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężników) krawędziom 
należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich środków tech-
nicznych wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości.  
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić kra-
wędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki obie krawędzie. W tym celu boczną po-
wierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m

2
. Lepiszcze powinno być 

naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona kra-
wędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. 
Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy były ułożone 
jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź poło-
żona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej warstwy 
należy uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm.  
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 
ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z 
niższej warstwy na wyższą. W tym celu należy:  
– sfrezować klin niższej warstwy na głębokości od 0 do grubości nakładanej warstwy oraz na 

długości równej co najmniej 125 krotności grubości nakładanej warstwy,  
–   przygotować podłoże zgodnie z p. 5.6 , 
–   ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót   
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 6.  
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót   
6.2.1. Dokumenty i wyniki bada ń materiałów   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera.  

W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich 
przydatność do przewidywanego celu. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
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6.2.2. Badanie typu   
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru, Wy-
konawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaga-
nymi w normie PN-EN 13108-20 [53] załącznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. 
 
6.2.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej przedstawia tabela 16.  
Tabela 16 . Zakres oraz częstotliwość badań i badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie materiałów  
 

Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton 
 

   

Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 
 

  
 

Właściwości asfaltu  
 

- Penetracja w 25°C lub temperatura mięknienia wg 1 raz na 300 ton 
 

PiK  
 

Badania właściwości kruszyw zgodnie z tablicą 2.4. 
Zatwierdzenie źródła przed pierwszym 

 

użyciem  

 
 

  
 

Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 

  
 

Temperatura składników Dozór ciągły 
 

   

Temperatura mieszanki 
Każdy samochód przy załadunku 

 

 
 

Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość 
 

 badań wynikająca z PPZ wg normy 
 

 PN-EN 134108-21 tablica A.3, katego- 
 

 ria Y 
 

Zawartość wolnych przestrzeni Nie rzadziej niż minimalna częstość 
 

 badań wynikająca z PPZ wg normy 
 

 PN-EN 134108-21 tablica A.3, katego- 
 

 ria Y 
 

Badania po wykonaniu warstwy  
 

   

Grubość i wskaźnik zagęszczenia, wolna przestrzeń w 2 próbki na 200 m jezdni , lecz nie 
 

warstwie rzadziej niż 1 raz na dzienną działkę 
 

 roboczą 
 

6.3. Badania w czasie robót   
 

6.3.1. Uwagi ogólne  
  

Badania dzielą się na:  
–   badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
–   badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy/Inżyniera/Inspektora Nadzoru). 

–   dodatkowe, 
–   arbitrażowe. 

 
6.3.2. Badania Wykonawcy  
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być wykony-
wane w ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [54].  

Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje: 
– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw wypeł-

niacza i dodatków),  
–   badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej 
powinno być zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.  
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy 
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Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem spraw-
dzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, 
lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.  
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną staranno-
ścią i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywa ć w protokołach. W razie stwierdzenia uchy-
bień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.  
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie. 
Inżynier może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie za-
strzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według p. 6.5.  
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  
–   pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [39]),  
–   ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
–   wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
–   pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
–   pomiar równości warstwy asfaltowej , 
–   pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
–   ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
–   ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 
a)

: 
–   uziarnienie, 
–   zawartość lepiszcza, 
–   temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
–   gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki.  

Wykonana warstwa:  
–   wskaźnik zagęszczenia 
–   grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 
–   równość podłużna i poprzeczna, 
–   spadki poprzeczne, 
–   zawartość wolnych przestrzeni, 
–   złącza technologiczne, 
–   szerokość warstwy, 
–   rzędne wysokościowe, 
–   ukształtowanie osi w planie, 
–   ocena wizualna warstwy. 

 
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiającego / Inżyniera/Inspektora Nadzoru  
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera/Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobie-
raniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier/Inspektor Nadzoru w 
obecności Wykonawcy. Badania odbywaj ą się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por ę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Wykonawca może pobierać i 
pakować próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych 
jest upoważniony tylko Zamawiający / Inżynier/Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placów-
ka badawcza. Zamawiający / Inżynier/Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze takiej placówki.  
Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego / Inżyniera/Inspektora Nadzoru mieszanki mi-
neralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest następujący:  
- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, wypeł-

niacza i dodatków). 
Mieszanka mineralno-asfaltowa 

a)
: 

- uziarnienie, 
- zawartość lepiszcza, 
- temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
- gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 
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Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:  
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania próby do badań, 
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Wykonana warstwa:  
- wskaźnik zagęszczenia 
- grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 
- równość podłużna i poprzeczna, 
- spadki poprzeczne, 
- zawartość wolnych przestrzeni, 
- złącza technologiczne, 
- szerokość warstwy, 
- rzędne wysokościowe, 
- ukształtowanie osi w planie, 
- ocena wizualna warstwy. 
a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

 
 
6.3.4. Badanie materiałów wsadowych   
Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w 
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodą nadzoru i Za-
mawiającego mogą posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  
6.3.5. Kruszywa i wypełniacz   
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki zgodnie z obowiązującymi normami.  
Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w p. 2.3 i 2.4. 
 
6.3.6. Lepiszcze   
Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego 
jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy zbadać kolejną próbkę, jeżeli 
wygląd zewnętrzny (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. Asfalty 
powinny spełniać wymagania podane w p. 2.2.  
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineral-
no-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjąt-
kowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą posłu-
żyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopusz-
czalne i tolerancje, w których uwzgl ędnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokład-
ność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.  
Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a meto-
dy badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że STWiORB lub doku-
mentacja projektowa podają inaczej.  
6.4.1. Uziarnienie   
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tablicy 17. Wyniki 
badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych. 
 
Tabela 17. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytme-

tycznej wyników badań zawartości kruszywa 
 

 Dopuszczalne odchyłki poje- Dopuszczalne odchylenie 
Przechodzi 

a)
 dynczej próbki od założonego średnie od 

przez sito[%] składu[%] założonego składu[%] 
 Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki 

 gruboziarniste drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste 
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D -9 ÷ +5 -8 ÷ +5 ±4 ±5 
 

     
 

D/2 lub sito cha-     
 

rakterystyczne 
±9 ±7 ±4 ±4  

kruszywa  grube-  

    
 

go     
 

2 mm ±7 ±6 ±3 ±3 
 

     
 

Sito   charaktery-     
 

styczne kruszywa ±5 ±4 ±2 ±2 
 

drobnego     
 

0,063 mm 
b)

 ±3 ±2 ±1 ±2 
 

      

a)
Do wymaganego 100% przesiewu przez sito 1,4D stosuje się tolerancję- 2% m/m. 

b)
Sito D/2 nie jest odpowiednie do wszystkich mieszanek. Alternatywnie , do każdego wyrobu można 

wskazać rozmiar oczka sita , w szczegółowej normie na wyrób, który jest szczególnie istotny do 
scharak-teryzowania materiału.   

6.4.2. Zawarto ść lepiszcza   
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych od-
chyłek. 

 
 
 
 
 

Tabela 18. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)] 

        

 
Składnik 

Dopuszczalne odchyłki poje-  Dopuszczalne odchyłki średnie 
 

 dynczej próbki od założonego  od założonego składu[%] 
 

 mieszanki składu[%]    
 

  Mieszanki Mieszanki  Mieszanki Mieszanki 
 

  gruboziarniste drobnoziarniste  gruboziarniste drobnoziarniste 
 

Zawartość   rozpuszczalnego 
±0,6 ±0,5 ±0,3 ±0,3 

 

lepiszcza  

     
 

       
 

 

 
6.4.3. Zawarto ść wolnych przestrzeni w mma  

 
Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określić metodą opisaną w normie 
PN-EN 12697-8[36]. G ęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według meto-
dy opisanej w normie PN-EN 12697-5[34] metoda A w wodzie. Gęstość objętościową próbek 
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania należy określać PN-EN 
12697-6[35]. Zawartość wolnych przestrzeni powinna mieścić się w granicach podanych w tablicy 
11.  
6.4.4.Temperatura mi ęknienia lepiszcza   
Temperatura mięknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 25.  
Tabela 19. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu 

drogowego 
 

Rodzaj lepiszcza Najwyższa temperatura pięknienia °C 
50/70 66 

 
6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszank i mineralno-asfaltowej   
Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być mniejsza niż 
podano w tablicy 15.  
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na 
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej si ę w zasobniku rozściełacza i od-
czytaniu temperatury. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem rozściełacza 
w przypadku dłuższego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki mineralno-
asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt niska do 
uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej i 
rozpocząć proces układania jak dla nowej.  
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 12697-13 [39].  
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika 
rozściełacza oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzględnieniem uziarnienia, jednorodno-
ści mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub nie-
doboru lepiszcza.  
6.5. Wykonana warstwa   
6.5.1. Wskaźnik zag ęszczenia i zawarto ść wolnych przestrzeni   
Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością 
wolnych przestrzeni nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tabeli 20. 
Dotyczy to każ-dego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.  
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [35]. 

 
Tablica 26. Właściwości warstwy 

 
  Wskaźnik za- Zawartość wolnych 

Warstwa Typ i wymiar mieszanki gęszczenia przestrzeni w warstwie 
  [%] [%(v/v)] 

wiążąca AC 11 W, KR1÷KR2  ≥ 98 3,0÷8,0 
 

Wskaźnik zagęszczenia i zawartość wolnych przestrzeni należy badać dla każdej warstwy i na 
każde rozpoczęte 6000 m

2
 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek może zostać 

zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).  
6.5.2. Grubo ść warstwy lub ilo ść zużytego materiału  

 
Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia gru-
bość dla całego pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie kon-
strukcji nawietrzni.  
Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, 
dopuszcza si ę różnice w stosunku do grubo ści przyj ętej w projekcie konstrukcji nawietrzni nie 
więcej niż o 5% w przypadku warstwy ścieralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw.  
Maksymalne wartości różnicy grubości oznaczanych według PN-EN 12697-36 [44] dla pojedyn-
czych pomiarów zgodnie z WT-2 2016 – część II [74] przedstawia tabela 21.  
Tabela 21. Maksymalne wartości różnicy grubości [%] 

 

 Pakiet: warstwa ścieral- 
Warstwa ście- Warstwa wiążą- Warstwa podbu-  

 na+wiążąca+podbudowa  

 
ralna ca dowy  

 asfaltowa razem  

    
 

     
 

Dla wartości średniej grubo-     
 

ści wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza się zaniżenia grubości  
 

całego odcinka budowy     
 

     
 

Dla wartości pojedynczych 
0÷10%, ale nie więcej 

0÷5% 0÷10% 0÷10% 
 

wyników pomiarów grubości  

niż 1,0 cm  

wbudowanej warstwy 
   

 

    
 

     
  

6.6.Badania cech geometrycznych warstwy wi ążącej z betonu asfaltowego  
 

6.6.1. Często ść oraz zakres bada ń i pomiarów  
 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tabeli 22. 
 

Tabela 22. Częstość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy  
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Lp. Badanie częstość badań i pomiarów 
   

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na każdej jezdni 
   

2 Równość podłużna w sposób ciągły, dla każdej jezdni i dla każdego 
  pasa ruchu 
   

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m na każdej jezdni 
   

4 Spadki poprzeczne nie rzadziej niż co 20 m* 
   

5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
  krawędziach 
   

6 Ukształtowanie terenu co 100 m 
   

7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze 
   

8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonywanego odcinka 
    
*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w głównych punktach łuków poziomych  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.6.1.1 . Szerokość warstwy  
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją w 
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy wi ążącej powinna być odpowiednio szer-
sza, tak aby stanowiła odsadzkę dla warstwy ścieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukośnej kra-
wędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.  
6.6.1.2. Równość podłużna  
Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
oraz placów i parkingów należy stosować metodę pomiaru ciągłego z wykorzystaniem planografu , 
umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej odległości pomiędzy 
teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia a mierzoną powierzchni ą war-
stwy[mm].W miejscach niedostępnych dla plano grafu pomiar równości podłużnej warstw należy 
wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty i klina. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze 
wartości odchyleń równości podłużnej warstwy określono w rozporządzeniu w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać drogi i ich usytuowanie [78]. Parametry powinny być 
zgodne z wymaganiami tabeli 23. 

 
Tabela 23. Maksymalne wartości odchyleń równości podłużnej dla warstwy wiążącej określone za 
pomocą pomiaru planografem( łatą i klinem). 

 

  
Rodzaj Maksymalne wartości 

 

  

odchyleń równości  

Klasa drogi Element nawierzchni warstwy  

podłużnej war- 
 

  konstrukcyjnej  

  

stwy[mm/m] 
 

   
 

    
 

 Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe  
6 

 

GP 
włączania i wyłączania, jezdnie łącznic 

wiążąca 
 

 
 

Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9 
 

  
 

   
 

    
 

   135 
 



 
 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe włączania  

9 
 

G, Z,L,D 
i wyłączania, postojowe, jezdnie łącznic 

wiążąca 
 

 
 

Utwardzone pobocza 
 

12 
 

   
 

     
 

 
6.6.1.3. Równość poprzeczna 

 
Do oceny równości poprzecznej należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego 
równoważną użyciu łaty o długości 2 m i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w 
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.  
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni na-
leży wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równo ści poprzecznej powinien wy-
nosić 2 m. Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. Wymagania dla równości po-
przecznej przedstawia tabela 24.  
Tabela 24. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy wiążącej.  

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy Dopuszczalne odbiorcze wartości 
 

ruchu  konstrukcyjnej odchyleń równości porzecznej 
 

   warstwy[mm] 
 

    
 

 Pasy ruchu zasadnicze ,awaryjne,   
 

 dodatkowe, włączenia i wyłączenia, 
podbudowa 

6 
 

GP jezdnie łącznic  
 

  
 

 Jezdnie MOP, utwardzone pobo-  
9 

 

 cza  
 

   
 

 Pasy ruchu zasadnicze dodatkowe   
 

G, Z,L,D 
włączenia i wyłączenia, postojowe, podbudowa 9 

 

jezdnie łącznic   
 

 Utwardzone pobocza  12  

   
 

     

 
 

6.6.1.4. Spadki poprzeczne 
 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 

6.6.1.5. Rzędne wysokościowe  
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją  
± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału do-
puszczalnych odchyleń.  
6.6.1.6. Ukształtowanie osi w planie  
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projekto-
wej o więcej niż ± 5 cm.  
6.6.1.7. Złącza podłużne i poprzeczne  
Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na 
oględzinach. Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie  
6.6.1.8. Ocena wizualna warstwy  
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, defor-
macji, plam i wykruszeń.  
6.7. Badania kontrolne dodatkowe   
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenia-
nego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodat-
kowych.  
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
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kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wy-
znaczonych odcinków częściowych.  
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.  
6.8. Badania arbitra żowe   
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wąt-
pliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wy-
konywało badań kontrolnych.  
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której nie-
korzyść przemawia wynik badania. 

 
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót   
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa   
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiążące i 

wyrównawczejz betonu asfaltowego (AC). 
 

8. ODBIÓR ROBÓT   
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacj ą projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści   
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej   
Cena wykonania 1 m

2
 warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężni-

ków,  
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu.  
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:  
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przeka-

zywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)   
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne  
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10.2. Normy   
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Część 2: Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

  uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 1: Oznaczanie 

  składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 3: Oznaczanie 

  kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

  kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

  zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
  łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właści- 
  wości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 9: Ocena zawarto- 
  ści drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym 
11. PN-EN 933-10Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawar-tości 

drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumie-niu 
powietrza)  

12. PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Część 2: Meto-dy 
oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

15. PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Ozna-czanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1367-1Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynni-ków 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 

19. PN-EN 1367-3Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynni-ków 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 

  metodą gotowania 
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Meto- 

  da Pierścień i Kula 
22. PN-EN 1744-1Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości kinematycznej 
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkości dynamicznej metodą 

  próżniowej kapilary 
28. PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT  
29. PN-EN 12607-3Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Część 3: Metoda RFT 
30. PN-EN 12697-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
31. PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 
32. PN-EN 12697-3Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco - Część 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obroto-
wa  

33. PN-EN 12697-4Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno- 
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asfaltowych na gorąco - Część 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do 
destylacji frakcyjnej 

34. PN-EN 12697-5Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 5: Oznaczanie gęstości 

35. PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej pró-
bek mieszanki mineralno-asfaltowej  

36. PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej prze-
strzeni  

37. PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Oznaczanie powinowactwa 
pomiędzy kruszywem i asfaltem  

38. PN-EN 12697-12Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfalto-
wych na wodę  

39. PN-EN 12697-13Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury 

40. PN-EN 12697-22Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno- 
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

41. PN-EN 12697-24Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 24: Odporność na zmęczenie 

42. PN-EN 12697-26Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 26: Sztywność 

43. PN-EN 12697-27Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 

44. PN-EN 12697-36Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
as-faltowych  

45. PN-EN 12697-39Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 39: Oznaczanie zawartości lepiszcza 
me-todą spalania  

46. PN-EN 12697-41Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 41: Odporność na płyny zapobiegające 
oblodzeniu  

47. PN-EN 12697-42Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 42: Zawartość części obcych w 
destrukcie asfaltowym  

48. PN-EN 12697-43Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco - Część 43: Odporność na paliwo  

49. PN-EN 13043 
 
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 
stoso-wanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu  

50. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
51. PN-EN 13108-4Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 4: Mieszanka HRA 
52. PN-EN 13108-8Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 8: Destrukt asfaltowy 
53. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
54. PN-EN 13108-21Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Część 21: Zakładowa kon-trola 

produkcji 
55. PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

– Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli 
56. PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych 

– Część 2: Liczba bitumiczna 
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

  modyfikowanych 
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas magazy- 

  nowania asfaltów modyfikowanych 
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie właściwości mechanicznych 

  lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych 
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  metodą testu wahadłowego 

61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania asfaltów mody- 
  fikowanych – Metoda z duktylometrem 

62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

  asfaltowych 
64. PN-EN 13924-2Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych spe- 

cjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe 
65. PN-EN 13924-2:Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych spe- 
 2014-04/Ap2: cjalnych - Część 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do Pol- 
 2014-07 skiej Normy 

66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowa- 
  nych polimerami 

67. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 
 14023:2011/Ap1: polimerami - Poprawka do Polskiej Normy 
 2014-04  
68. PN-EN 14188-1Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 1: Wymagania wobec zalew 

drogowych na gorąco 
69. PN-EN 14188-2Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe - Część 2: Wymagania wobec zalew 

drogowych na zimno  
70. PN-EN 22592 

 
Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar 
metodą otwartego tygla Clevelanda  

71. PN-EN ISO 2592Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia - Metoda otwartego tygla Cleve-
landa 
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72. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach krajowych. Zarządzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 
Autostrad z dnia 25 września 2014 r.  

73. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarządzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Dróg Krajo-
wych i Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

74. WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych – Załącznik do Zarzą- 
dzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r. 
75. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
76. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do Zarządze-

nia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.  
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77. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 

227, poz. 1367 z późniejszymi zmianami) 
78. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
nr 43, poz. 430 z późniejszymi zmianami).  

79. Instrukcją laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg 
metody Leutnera i wymagania techniczne szczepności. 2014 
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D.05.05.05b Warstwa ścieralna AC 11 S  
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB   

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania techniczne dotyczące wykonania i odbioru warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego AC11S dla kategorii ruchu KR1-2 związanych z realizacją zadania 
pn.: „Budowa drogi gminnej Nr 110128L od km 2+340 do km 3+050 w miejscowości Nawóz". 
  
1.2. Zakres stosowania STWiORB   
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je stosowa 

w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB   
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem warstwy ścieralnej:  
- AC11S 50/70 grubości 4cm dla wykonania w-wy ścieralnej 

 
1.4. Określenia podstawowe   
1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja składająca si ę z jednej lub kilku warstw, służących do 
przejmowania i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów.  
1.4.2. Warstwa ścieralna - jest to górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z 
kołami pojazdów.  
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka mineralna odpowiednią ilością asfaltu, 
wykonana na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.  
1.4.4.Beton asfaltowy- mieszanka mineralno - asfaltowa ułożona i zagęszczona. 

 
1.4.5. Skład mieszanki (badanie typu) - jest to sk ład mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako 
docelowy. Może być podany jako wejściowy skład mieszanki lub wyjściowy skład mieszanki.  
1. 4.6. Wejściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe 
podane w % wagowych, krzywą uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza całkowitego w 
stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).  
1.4.7. Wyjściowy skład mieszanki - jest to skład mieszanki zawierający: materiały składowe, 
uśrednione wyniki uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie 
(wynik walidacji produkcji).  
1.4.8. Kruszywo - jest to ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, który może być: naturalny, 
sztuczny lub z recyklingu.  
1.4.9. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które 
może być poddane wyłącznie obróbce mechanicznej.` Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z 
mineralnych surowców naturalnych występujących w przyrodzie, w szczególności takich, jak: żwir, 
piasek, żwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skał, nadziarna żwirowego lub 
otoczaków.  
1.4.10. Wymiar kruszywa - jest to wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) 
wymiar sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si ę obecność pewnej ilości ziaren, 
które pozostają na górnym sicie lub przechodz ą przez dolne sito, zestawu sit używanego do 
oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita może być równy 0.  
1.4.11. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

 
1.4.12. Kruszywo drobne – jest to kruszywo o wymiarach ziaren D ≤ 2 mm, którego wi ększa część 
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne może powstać w wyniku kruszenia lub naturalnego 
rozdrobnienia skały albo żwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.  
1.4.13. Kruszywo łamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu 
rozdrobnieniu.  
1.4.14. Kruszywo niełamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane 
mechanicznemu rozdrobieniu. 
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1.4.15. Pyły - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm. 
 

1.4.16. Wypełniacz -jest to kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
 

1.4.17. Wypełniacz mieszany - jest to kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia 
mineralnego i wodorotlenku wapnia.  
1.4.18. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie. 

 
1.4.19. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.4.20. Symbole i skróty dodatkowe 

 
AC 

PMB 

  
- beton asfaltowy  
- polimeroasfalt 
 

2. MATERIAŁY   
2.1.Ogólne wymagania dotycz ące materiałów   
Do mieszanki do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywa i lepiszcza 
podane w tabeli 1. 

 
Tabela 1 . Kruszywo i lepiszcze do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Kategoria ruchu   
KR 1-2 

 
11 

 
50/70,  

Tabele 4,5,6 niniejszej ST  
 

Do wytworzenia mieszanki z betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować asfalty 
drogowe wg normy PN-EN 12591:2002[23], 
Asfalty powinny spełniać wymagania podane w tabeli 2,3 oraz 4 . 
Tabela 2. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591:2002[23].   

Lp. Właściwości 
 Metoda  Rodzaj asfaltu 

 

 

badania 
 

50/70  

    
 

 WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE  
 

1 Penetracja w 25°C 
0,1 

PN-EN 1426 
 

50-70  

mm 
 

 

     
 

       

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427  46-54 
 

       

3 
Temperatura zapłonu, 

°C PN-EN 22592 
 

230  

nie mniej niż 
 

 

     
 

 Zawartość składników     
 

4 rozpuszczalnych, % PN-EN 12592  
99  

 
nie mniej niż m/m 

  
 

    
 

 Zmiana masy po starzeniu (ubytek  
PN-EN 12607- 

  
 

5 lub przyrost), % 
  

 

1 
 

0,5  

 
nie więcej niż m/m 

 
 

    
 

6 
Pozostała penetracja po starzeniu, 

% PN-EN 1426 
 

50  

nie mniej niż 
 

 

     
 

7 
Temperatura mięknienia po 

°C PN-EN 1427 
 

48  

starzeniu, nie mniej niż 
 

 

     
 

8 
Wzrost temp. mięknienia po 

°C PN-EN 1427 
 

9  

starzeniu, nie więcej niż 
 

 

     
 

 WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE  
 

9 
Temperatura łamliwości Fraassa, 

°C PN-EN 12593 -8  

nie więcej niż  

     
 

10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagań 
 

11 Lepkość dynamiczna w 60°C Pa s PN-EN 12596 Brak wymagań 
 

12 Lepkość kinematyczna w 135°C mm
2
/s PN-EN 12595 Brak wymagań 
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Mieszanka mineralno – 
asfaltowa wymiarze D, [mm] 

Lepiszcze asfaltowe 
Kruszywa mineralne 

2.2. Lepiszcza asfaltowe  

 
Materiał  



 
 
 
 
 

2.3. Wypełniacz   
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania określone w PN-EN 
13043:2004[45] dla wypełniacza podstawowego.  
Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-EN 13043:2004[45]. 

 
Tabela 5. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

 

Właściwości kruszywa 
Kategoria ruchu 

 

 
 

KR1÷KR2 
 

 
 

  
 

Uziarnienie według PN-EN 933-10: 
zgodne z tablicą 24 w 

 

PN-EN 13043  

 
 

  
 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, 
MBF10  

kategoria nie wyższa niż:  

 
 

  
 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, 
1% (m/m)  

nie wyższa niż:  

 
 

  
 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 
deklarowana przez 

 

producenta  

 
 

  
 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
V28/45  

według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:  

 
 

  
 

Przyrost temperatury mięknienia według 
R&B8/25  

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:  

 
 

  
 

Rozpuszczalność w wodzie według 
WS10  

PN-EN 1744-1, kategoria nie wyższa niż:  

 
 

  
 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według 
CC70  

PN-EN 196-2, kategoria nie niższa niż:  

 
 

  
 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym 
Ka20  

według PN-EN 459-2, wymagana kategoria:  

 
 

  
 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, 
BN Deklarowana  

wymagana kategoria:  

 
 

  
  

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z 
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 
automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.  

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 
przekraczać w okresie krótkotrwałym, nie dłuższym niż 5 dni, poniższych wartości:  
–    asfaltu drogowego 50/70: 180°C,  
W celu ograniczenia ilości emisji gazów cieplarnianych oraz obniżenia temperatury mieszania 
składników i poprawienia urabialności mma dopuszcza się zastosowanie asfaltu spienionego. 

 
2.4. Kruszywo   
Do mieszanki z betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej należy stosować kruszywa wg PN-EN 
13043:2004[45] i WT-1 Kruszywa 2014.  
Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w tabelach 6-7. 

 
Tabela 6 . Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego.  

     

 
Właściwości kruszywa 

Kategoria ruchu  
 

 

   

KR1÷KR2 
 

 

   
 

     

Uziarnienie według PN-EN 933-1, 
GC90/20 

 
 

kategoria nie niższa niż:  
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Tolerancje uziarnienia; G25/15, 
 

wymagane kategorie: G20/15 
 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, 
f2  

kategoria nie wyższa niż:  

 
 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 FI20  

lub według PN-EN 933-4,  

lub SI20  

kategoria nie wyższa niż:  

 
 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i  
 

łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria C95/1 
 

nie niższa niż:  
 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN  
 

1097-2, rozdział 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LA30 
 

kategoria nie wyższa niż:  
 

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej  
 

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PSV Deklarowana 
 

PN-EN 1097-8, nie mniej niż 48*) 
 

kategoria nie niższa niż:  
 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, deklarowana przez 
 

rozdział 7, 8 lub 9: producenta 
 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, deklarowana przez 
 

rozdz. 7, 8 lub 9: producenta 
 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartość 
7 

 

FNaCl nie wyższa niż:  

 
 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 
SBLA  

wymagana kategoria:  

 
 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według deklarowany przez 
 

PN-EN 932-3: producenta 
 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1 p. 
mLPC0,1  

14.2, kategoria nie wyższa niż:  

 
 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla  
 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN wymagana odporność 
 

1744-1, p. 19.1:  
 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla  
 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN wymagana odporność 
 

1744-1, p. 19.2:  
 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według  
 

PN-EN 1744-1, p. 19.3; V3,5 
 

kategoria nie wyższa niż:  
 

 
*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą 
być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość 
wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą 
z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance 
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko 
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 
 
Tabela 7 . Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 
8 mm do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Właściwości kruszywa 
Kategoria ruchu 

 

  

KR1÷KR2 
 

 
 

  
 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, 
GA85 lub GF85  

wymagana kategoria:  

 
 

  
 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie 
GTC20  

większe niż według kategorii:  

 
 

  
 

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, 
f16  

kategoria nie wyższa niż:  

 
 

  
 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; 
MBF10  

kategoria nie wyższa niż:  

 
 

  
 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, 
ECS30  

rozdz. 8, kategoria nie niższa niż:  
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Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, deklarowana przez 
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta 

  

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, deklarowana przez 
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta 

  

Grube zanieczyszczenia lekkie według  

PN-EN 1744-1, p. 14.2, mLPC0,1 
kategoria nie wyższa niż:  

 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed  
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. 
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 
powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

 
2.5. Środek adhezyjny   
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 
gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność 
mieszanki na działanie wody, należy dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej 
pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda A [35] 
wynosiła co najmniej 80%.  
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 
warunkach określonych przez producenta.  
2.6. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi  

 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych) z tego samego 
materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych 
materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 
ograniczającymi, należy stosować:  
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 
b) zalewę drogową na gorąco zgodnie z normą PN-EN 14188-1.  
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:  
–  nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,  
–  nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.  
Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.  
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt 
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [61] „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje 
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.  
2.7. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji   
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 
stosować kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane C60B3 ZM . Emulsję asfaltową można 
składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 

 
3. SPRZĘT 

 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3.  
3.2. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu   
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością 
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:  
- wytwórnia mas bitumicznych *) (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych na gorąco, z automatycznym sterowaniem produkcją i z możliwością 
dozowania dodatków adhezyjnych, i z możliwością dozowania stabilizatora mastyksu, 

- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,  
- skrapiarka, 
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- walce lekkie, średnie, i ciężkie,  
- walce stalowe gładkie,  
- walce ogumione  
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,  
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,  
- sprzęt drobny. 
 
*) Wytwórnia, z której dostarczana będzie mieszanka mineralno-asfaltowa (również mieszanka 
zakupiona) powinna być zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej odległości od miejsca 
robót, tj. takiej, aby czas transportu od chwili zakończenia wytworzenia mieszanki do rozpoczęcia 
jej wbudowywania nie przekroczył 2 godzin, z jednoczesnym spełnieniem warunków dot. 
temperatury wbudowania oraz wymaganych właściwości mieszanki. Zamawiający zastrzega sobie 
prawo praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca jest w stanie dostarczyć mieszankę o 
właściwych parametrach jakościowych z zaproponowanej wytwórni. W przypadku zakupu 
mieszanki, należy dostarczyć oświadczenie producenta, potwierdzające gotowość 
wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej dla Wykonawcy w ilości potrzebnej do realizacji 
zadania. W tej sytuacji wyżej zapisane wymagania dotyczące wytwórni powinny być również 
spełnione. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
 

Asfaltt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i 
zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.  

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym 
zawilgoceniem.  

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 
zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, 
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i 
nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być wyposażone w przegrody. Nie należy 
używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba 
wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).  

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi 
w zależności od postępu robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka 
powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki 
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do 
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale określonym w 
WT2-2014 cz.I. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, 
a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające 
szkodliwie na mieszankę. 
 
5. WYKONYWANIE ROBÓT  

 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5.  
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej   
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta): 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badań laboratoryjnych oraz próbki 
materiałów pobrane w obecności Inżyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych 
przez Zamawiającego. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 
− źródło wszystkich zastosowanych materiałów,  
− proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 
− punkty graniczne uziarnienia, 
− wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z 

wymaganiami specyfikacji, 
− wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa, 
− temperaturę wytwarzania i układania mieszanki. 

 
5.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej   
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 
wykonanych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 [48] załącznik C oraz normami powiązanymi. 
Próbki powinny spełniać wymagania podane w tabeli 8 i 9, w zależności od kategorii ruchu jak i 
zawartości asfaltu Bmin i temperatur zagęszczania próbek. Uziarnienie oraz min. zawartość 
lepiszcza podane są w  
tabeli 8.  
Tabela 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego 

do warstwy ścieralnej 

Właściwości 
Przesiew, [% (m/m)] 

 

   

AC 11 S 
 

 KR1 ÷ KR2  
 

Wymiar sita #, [mm] od  do 
 

     

16 100  - 
 

     

11,2 90  100 
 

     

8 60  90 
 

     

5,6 48  75 
 

     

4,0 42  60 
 

     

2 35  50 
 

     

0,125 8  20 
 

     

0,063 5,0  11,0 
 

     

Zawartość lepiszcza, 
B min 5,8  

minimum
*)  

   
 

 
*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli 

stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza 

podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania: 

α = 2,650  
ρ d 

 
5.4. Właściwo ści mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego dla kategorii KR1 ÷ KR2.   
Tabela 9. Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, KR1 ÷ KR2 

 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 

Metoda i warunki badania AC 11 S  

wg PN-EN 13108-20  

   
 

    
 

Zawartość wolnych C.1.2, ubijanie, 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin 2,0 
 

przestrzeni 2×75 uderzeń Vmax 4,0  
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Odporność na 
 PN-EN 12697-22,  

 

C.1.20, wałowanie, metoda B w powietrzu, WTSAIR 0,15  

deformacje  

P98-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDAIR9,0  

trwałe 
a, c) 

 

 10 000 cykli  
 

   
 

    
 

  PN-EN 12697-12,  
 

Wrażliwość na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C 
ITSR90  

działanie wody 2×35 uderzeń z jednym cyklem zamrażania 
b)

,  

 
 

  badanie w 25°C  
  

a) grubość płyty: AC 11 - 40mm
  

b) ujednolicona procedura badania wrażliwości na działanie wody z jednym cyklem zamrażania zgodnie z załącznikiem 1 
do WT-2 2014 - część I Mieszanki mineralno-asfaltowe

  
c) procedura kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek zgodnie z załącznikiem 2 do WT-

2 2014 - część I Mieszanki mineralno-asfaltowe
 

 
 
W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych należy stosować 
następujące temperatury mieszanki, w zależności stosowanego asfaltu:  

-  50/70 : 135°C ± 5°C,  
Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez 

Inżyniera/Inspektora Nadzoru do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych 
materiałów.  
Jeżeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwórni lub od kilku producentów, 
to należy zapewnić zgodność typu i wymiaru mieszanki oraz spełnienie wymaganej dokumentacji 
projektowej.  
Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji 
Inżyniera/Inspektora Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.  
Podczas ustalania składu mieszanki, Wykonawca powinien zadbać, aby projektowana recepta 
laboratoryjna opierała się na prawidłowych i w pełni reprezentatywnych próbkach materiałów, które 
będą stosowane do wykonania robót. Powinien także zapewnić, aby mieszanka i jej poszczególne 
składniki spełniały wymagania dotyczące cech fizycznych i wytrzymałościowych określone w 
niniejszej specyfikacji.  
Akceptacja recepty przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru może nastąpić na podstawie 
przedstawionych przez Wykonawcę badań typu i sprawozdania z próby technologicznej. W 
przypadku kiedy Inżynier/Inspektor Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej, zdecyduje się wykonać dodatkowo niezależne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie 
z wymaganiami Inżyniera/Inspektora Nadzoru próbki wszystkich składników mieszanki. 
Zaakceptowana recepta stanowi ważną podstawę produkcji.  
5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej  
 

Mieszankę mineralno - asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole 
maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania 
gotowej mieszanki). Inżynier/Inspektor Nadzoru dopuści do produkcji tylko otaczarki posiadające 
certyfikowany system zakładowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].  
Wszystkie składniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny być dozowane, w procesie 
produkcji, w ilościach określonych w recepcie roboczej obliczonej na podstawie badania typu. 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, 
powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania 
składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane.  
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z 
układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. 
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 
przekraczać :  
- dla 50/70 :180 °C  
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby po dodaniu wypełniacza i asfaltu uzyskać 
właściwą temperaturę mieszanki mineralno –asfaltowej . 
Temperatura produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieścić się w 
granicach:  
- 50/70 : od 140°C do 180°C 
- PMB 45/80-55,PMB 45/80-65 : wg wskazań producenta. 
- dla MG 50/70-54/64 : według wskazań producenta. 
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5.6. Przygotowanie podło ża  
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wi ążąca lub stara warstwa ścieralna) pod 
warstwę ścieralną z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 
–   ustabilizowane i nośne, 
–   czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
–   wyprofilowane, równe i bez kolein, 
–   suche, 
–   skropione emulsją asfaltową lub asfaltem zapewniającym powiązanie warstw. 
Podłoże pod wstawę ścieralną z betonu asfaltowego powinno spełniać wymagania określone w 
tabeli 10. 

 
Tabela 10. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe 
(pomiar łatą 4-metrową lub równoważną metodą) 

            

 Klasa       Maksymalna  nierówność 
 

 drogi   Element nawierzchni  podłoża pod warstwę 
 

        ścieralną[mm]   
 

  Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,    
 

 
GP 

włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic, utwardzone  6  
 

 pobocza        
 

         
 

  Jezdnie MOP      9  
 

 G,Z,L,D Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia  i  
9 

 
 

  wyłączenia, postojowe, utwardzone pobocza   
 

     
  

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ 
wody.  
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.  
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach 
zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).  
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.  
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi 
według PN-EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiałami według norm lub 
aprobat technicznych.  
Podłoże wykazujące zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych 
zaleca się wymienić lub stosować środki wzmacniające. 

 
5.7. Próba technologiczna  

 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w 
obecności Inżyniera/Inspektora Nadzoru próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie 
zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy zaprogramować 
otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań 
należy pobrać mieszankę wyprodukowan ą po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. W przypadku 
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach próba powinna być przeprowadzona 
na każdej wytwórni.  
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.  
Do próby technologicznej Wykonawca użyje takich materiałów, jakie będą stosowane do 
wykonania właściwej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
W czasie wykonywania zarobu próbnego dozowania ilościowe poszczególnych materiałów 
składowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z ilościami podanymi w 
przedłożonej przez Wykonawcę i zatwierdzonej przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru recepcie. 
Sprawdzenie zawarto ści asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Sprawdzenie 
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje się poprzez analizę sitową kruszywa.  
Do sprawdzenia składu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartości asfaltu zaleca się 
pobrać próbki po ustabilizowaniu się pracy wytwórni. Tolerancje zawartości składników mieszanki 
mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego, powinny być zawarte w granicach 
podanych w punkcie 6. 
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Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub 
załadować na samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z 
metodą określoną w PN-EN 12697-27 [40].  
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzję o wykonaniu 
odcinka próbnego. 

 
5.8. Odcinek próbny  

 
Zaakceptowanie przez Inżyniera/Inspektora Nadzoru wyników badań próbek z próbnego zarobu 
stanowi podstawę do wykonania przez Wykonawcę odcinka próbnego. W tym celu zaleca się 
pobrać próbki mieszanki mineralno-asfaltowej do badań zza rozściełacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 
PN-EN12697-27 [40].  
W przypadku braku innych uzgodnień z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien 
wykonać odcinek próbny co najmniej na trzy dni przed rozpoczęciem robót, w celu: 
–    sprawdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 
– określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej 

do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubości warstwy,  
– określenia potrzebnej liczby przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 
Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu, jaki stosowany będzie 
do wykonania warstwy nawierzchni.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem/Inspektorem 
Nadzoru. Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić co najmniej 500 m2, a długość co 
najmniej 50 m i powinny być tak dobrane, aby na jego podstawie możliwa była ocena 
prawidłowości wbudowania i zagęszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Grubość układanej warstwy powinna być zgodna z grubością podaną w dokumentacji projektowej. 
Ilość próbek (rdzeni) pobrana z odcinka próbnego powinna być uzgodniona z 
Inżynierem/Inspektorem Nadzoru i oceniona pod względem zgodności z wymaganiami niniejszej 
specyfikacji. Należy pobrać minimum w dwóch przekrojach poprzecznych po dwie próbki (rdzenie). 
Dopuszcza się, aby za zgodą Inżyniera/Inspektora Nadzoru, odcinek próbny zlokalizowany był w 
ciągu zasadniczych prac nawierzchniowych objętych danym kontraktem.  
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera/Inspektora 
Nadzoru technologii wbudowania oraz wyników z odcinka próbnego 

 
5.9. Połączenie mi ędzywarstwowe  

 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. Wymagane wartości 
wytrzymałości na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi podano w tabeli 11. 

 
Tabela 11. Wymagana wytrzymałość na ścinanie połączenia między warstwami asfaltowymi 
nawierzchni  

       

    Wymagana minimalna wytrzymałość na 
 

  Połączenie między warstwami  ścinanie, na próbkach Ø150 
 

     mm(Ø100mm)[MPa] 
 

   ścieralna – wiążąca 
a)

  1,0 
 

   wiążąca podbudowa  0,7 
 

  podbudowa – podbudowa 
b)

  0,6 
 

 Cienka warstwa ścieralna (grubość projektowa   
 

  ≤3,5 cm)-warstwa wiążąca  
1,3 

c)
 

 

 Cienka warstwa ścieralna (grubość projektowa  
 

    

  ≤3,5 cm)-warstwa ścieralna   
 

 a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych  
 

 b) Jeśli budowa składa się z kilu warstw asfaltowych  
 

 c) Nie dotyczy jeżeli zawartość wolnych przestrzeni w warstwie ścieralnej przekracza 14% 
 

 
Metodyka badania wytrzymałości na ścinanie zgodnie z „Instrukcją laboratoryjnego badania 
szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne 
szczepności. 2014”.[74] z zastosowaniem próbek Ø 100 mm lub Ø 150 mm”. Badanie połączenia 
międzywartswowego jako badanie kontrolne, powinno być wykonywane w nawierzchniach dróg KR 
3-7.Częstość wykonywanych badań powinna wynosić nie rzadziej niż jeden punkt na 15 000 m

2
 

wykonanej nawierzchni. 
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Podłoże powinno być skropione lepiszczem asfaltowym według PN-EN 13808 [58]. Ma to na celu 
poprawienie połączenia mi ędzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 
i zaleganiem wody między warstwami.  
Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy z 
mieszanki mineralno-asfaltowej, powinno być wykonane w ilości podanej w tabeli 12.  
Tabela 12 . . Zalecane ilości emulsji asfaltowej C60B3 ZM, do skropienia podłoża pod warstwę 
ścieralną 

 

Układana warstwa asfaltowa 
Podłoże pod warstwę 

Ilość emulsji [kg/m
2
] 

 

asfaltową  

    

warstwa ścieralna z mieszanki 
warstwa wiążąca asfaltowa 0,2-0,4 

 

mineralno-asfaltowej  

  
 

UWAGA: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną w tabeli 
 

pomnożyć przez 0,6   
  

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosuj ąc rampy do skrapiania, np. skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych 
(np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W 
razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy 
wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu.  
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione odpowiednio wcześnie 
przed układaniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej w celu całkowitego odparowania 
wody.  
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

 
5.10. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z 
zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5°C. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 
4.2.  
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych; 
nie wolno wbudowywać mieszanki podczas opadów deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie 
wolno wbudowywać mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podłożu tworzy się zamknięty film 
wodny.  
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tabeli 13. 
Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża i 
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urządzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza 
powinna być mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystąpieniem do robót oraz podczas 
ich wykonywania w okresach równomiernie rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej 
działki roboczej.  
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.  
Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy z 

betonu asfaltowego. 
 

Warstwa asfaltowa Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
 

 
 

 w czasie robót 
 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm +5 
 

  
 

Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +10 
 

  
  

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją 
projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.  
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy).  
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z mieszanki mineralno-asfaltowej można stosować wyłącznie walce drogowe stalowe 
gładkie. 
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5.11. Połączenia technologiczne  
 
5.11.1. Wymagania ogólne   
Połączenia technologiczne należy wykonywać jako:  
– złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego w różnym 

czasie),  
– spoiny (połączenia różnych materiałów np. warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w 

nawierzchni lub ją ograniczającymi).  
Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne.  
Złącza podłużnego nie można umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy w 
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Złącza podłużne mi ędzy pasami kolejnych warstw 
technologicznych należy przesuwać wzgl ędem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym 
do osi jezdni. Złącza poprzeczne mi ędzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 
technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podłużnym do 
osi jezdni.  
Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie płyty 
przejściowej. Połączenie warstw ścieralnej i wiążącej powinno być przesunięte o co najmniej 0,5 
m. Krawędzie poprzeczne łączonych warstw wiążącej i ścieralnej nawierzchni drogowej powinny 
być odcięte piłą.  
5.11.2. Złącza  
5.11.2.1. Technologia rozkładania „gor ące przy gor ącym ”  
Do tej metody należy używać rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego 
zagęszczania stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót 
powinna zapewnić prawidłowe i szczelne połączenia układanych pasów warstwy technologicznej. 
Warunek ten można zapewnić przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby 
odległość między układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w 
kolejności rozkładarka nadkładała mieszankę na pierwszy pas.  
5.11.2.2. Technologia rozkładania „gor ące przy zimnym”   
Wcześniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź 
równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być 
skośna. Można to uzyskać przez odcięcie wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy.  
Na krawędzi pasa warstw wiążącej i ścieralnej należy nanieść materiał do złączy wg p. 2.6 w ilości 
co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi.  
Na krawędź pasa warstw wiążącej i ścieralnej nie należy nanosić lepiszczy używanych 
do połączenia międzywarstwowego, wg p. 2.7.  
5.11.2.3. Zakończenie działki roboczej   
W przypadku wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po którym 
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza dopuszczalną granicę, przed 
przystąpieniem do ułożenia kolejnego pasa warstwy należy usunąć ułożony wcześniej pas o 
długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź 
należy nanieść lepiszcze lub inny materiał wg p. 2.6 w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości 
warstwy na 1 metr bieżący krawędzi.  
5.11.3. Spoiny   
Spoiny należy wykonywać w wypadku połączeń warstwy ścieralnej z urządzeniami w nawierzchni 
lub ją ograniczającymi.  
Spoiny należy wykonywać z materiałów termoplastycznych (taśmy)zgodnych z p. 2.6. 
Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna być zgodna z p. 2.6. 
 
5.11.4. Kraw ędzie  
 
W wypadku warstwy ścieralnej rozkładanej przy urządzeniach ograniczających nawierzchnię, 
których górna powierzchnia ma być w jednym poziomie z powierzchnią tej nawierzchni (np. ściek 
uliczny, korytka odwadniające) oraz gdy spadek jezdni jest w stronę tych urządzeń, to 
powierzchnia warstwy ścieralnej powinna być wyższa o 0,5÷1,0 cm. 
W wypadku warstw nawierzchni bez urządzeń ograniczających (np. krawężników) krawędziom 
należy nadać spadki o nachyleniu nie większym niż 2:1, a za pomocą odpowiednich środków 
technicznych wykonać krawędzie w linii prostej i docisnąć równomiernie na całej długości.  
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni należy uszczelnić 
krawędź położoną wyżej, a w strefie zmiany przechyłki obie krawędzie. W tym celu boczną 

powierzchnię krawędzi należy pokryć gorącym lepiszczem w ilości 4,0 kg/m
2
. Lepiszcze powinno 
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być naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawędzie nie uległy zabrudzeniu. Niżej położona 
krawędź (z wyjątkiem strefy zmiany przechyłki) powinna pozostać nieuszczelniona. 
Dopuszcza się jednoczesne uszczelnianie krawędzi kolejnych warstw, jeżeli warstwy były ułożone 
jedna po drugiej, a krawędzie były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jeżeli krawędź 
położona wyżej jest uszczelniana warstwowo, to przylegającą powierzchnię odsadzki danej 
warstwy należy uszczelnić na szerokości co najmniej 10 cm.  
W wypadku nakładania warstwy na nawierzchnię przeznaczoną do ruchu należy odpowiednio 
ukształtować krawędź nakładanej warstwy, łączącej ją z niższą warstwą, aby złagodzić wjazd z 
niższej warstwy na wyższą. W tym celu należy:  
– sfrezować klin niższej warstwy na głębokości od 0 do grubości nakładanej warstwy oraz na 

długości równej co najmniej 125-krotności grubości nakładanej warstwy,  
–   przygotować podłoże zgodnie z p. 5.4 i 5.7, 
–   ułożyć nakładaną warstwę o stałej grubości. 

 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót  

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 
pkt 6.  
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót   
6.2.1. Dokumenty i wyniki bada ń materiałów   
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym 
B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów 
wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 
określone przez Inżyniera, 

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia 
Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  
W przypadku zmiany rodzaju i właściwości materiałów budowlanych należy ponownie wykazać ich 
przydatność do przewidywanego celu.  
6.2.2. Badanie typu  
Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem/Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z 
wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [48] załącznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. 

 
6.2.3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 
mineralno-asfaltowej przedstawia tabela 14.  
Tabela 14 . Zakres oraz częstotliwość badań i badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie materiałów  
 

Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton 
 

   

Uziarnienie wypełniacza 1 raz na 200 ton 
 

  
 

Właściwości asfaltu  
 

- Penetracja w 25°C lub temperatura mięknienia wg 1 raz na 300 ton 
 

PiK  
 

Badania właściwości kruszyw zgodnie z tablicą 2.4. 
Zatwierdzenie źródła przed pierwszym 

 

użyciem  

 
 

  
 

Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej  
 

  
 

Temperatura składników Dozór ciągły 
 

   

 
153 



Temperatura mieszanki 
Każdy samochód przy załadunku 

 

 
 

Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość 
 

 badań wynikająca z PPZ wg normy 
 

 PN-EN 134108-21 tablica A.3, 
 

 kategoria Y 
 

Zawartość wolnych przestrzeni Nie rzadziej niż minimalna częstość 
 

 badań wynikająca z PPZ wg normy 
 

 PN-EN 134108-21 tablica A.3, 
 

 kategoria Y 
 

Badania po wykonaniu warstwy  
 

  
 

Grubość i wskaźnik zagęszczenia, wolna przestrzeń w 2 próbki na 200m jezdni , lecz nie 
 

warstwie rzadziej niż 1 raz na dzienną działkę 
 

 roboczą 
   

6.3. Badania w czasie robót   
Badania dzielą się na:  
–   badania Wykonawcy (w ramach własnego nadzoru), 
–   badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiającego / Inżyniera/Inspektora Nadzoru) 

–   dodatkowe, 
–   arbitrażowe. 

 
6.3.1 Badania Wykonawcy  
 
6.3.2. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny być 
wykonywane w ramach zakładowej kontroli produkcji, zgodnie z normą PN-EN 13108-21 [49].  
Zakres badań Wykonawcy w systemie zakładowej kontroli produkcji obejmuje:  
– badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw 

wypełniacza i dodatków), 
–   badanie składu i właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej.  

Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej powinno by ć zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.   
6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy  
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem 
sprawdzenia, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 
składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 
asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie.  
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną 
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie 
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie 
usunąć.  
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi/Inspektorowi Nadzoru na jego żądanie. 
Inżynier/Inspektor Nadzoru może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań 
Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier/Inspektor Nadzoru może przeprowadzić badania 
kontrolne według p. 6.5.  
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:  
–   pomiar temperatury powietrza, 
– pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-

EN 12697-13 [37],  
–   ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 
–   wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 
–   pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 
–   pomiar równości warstwy asfaltowej , 
– dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości 

przeciwpoślizgowych,  
–   pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 
–   ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 
–   ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 
 
- uziarnienie, 
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- zawartość lepiszcza,  
- temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
– gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki, 
Wykonana warstwa:  
–   wskaźnik zagęszczenia 
–   grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 
–   równość podłużna i poprzeczna, 
–   spadki poprzeczne, 
–   zawartość wolnych przestrzeni 
–   złącza technologiczne, 
–   szerokość warstwy, 
–   rzędne wysokościowe, 
–   ukształtowanie osi w planie, 
–   ocena wizualna warstwy, 
–   właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej.  
– 

 
6.3.3. Badania kontrolne Zamawiaj ącego   
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera/Inspektora Nadzoru, których celem jest sprawdzenie, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i 
materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia 
itp.) spełniaj ą wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. 
Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por ę 
powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy nich obecny. Wykonawca może pobierać i 
pakować próbki do badań kontrolnych. Do wysłania próbek i przeprowadzenia badań kontrolnych 
jest upoważniony tylko Zamawiający lub uznana przez niego placówka badawcza. Zamawiający 
decyduje o wyborze takiej placówki.  
Rodzaj i zakres badań kontrolnych Zamawiającego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej 
warstwy jest następujący: 
- badania materiałów wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltów, kruszyw, 

wypełniacza i dodatków). 
 

- uziarnienie,  
- zawartość lepiszcza, 
- temperatura mięknienia odzyskanego lepiszcza, 
- gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki. 

 
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania próby do badań,  
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej, 
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Wykonana warstwa:  
- wskaźnik zagęszczenia 
- grubość warstwy lub ilość zużytego materiału, 
- równość podłużna i poprzeczna, 
- spadki poprzeczne, 
- zawartość wolnych przestrzeni 
- złącza technologiczne, 
- szerokość warstwy, 
- rzędne wysokościowe, 
- ukształtowanie osi w planie, 
- ocena wizualna warstwy, 
- właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej. 

 
6.3.4. Badanie materiałów wsadowych   
Właściwości materiałów wsadowych należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek w 
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.  
Do oceny jakości materiałów wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki 
badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  
6.3.5. Kruszywa i wypełniacz   
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki zgodnie z obowiązującymi normami. 
Wypełniacz i kruszywa powinny spełniać wymagania podane w pkt 2.3 i 2.4.  
6.3.6. Lepiszcze   
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Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego 
jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. Ponadto należy zbadać kolejną próbkę, jeżeli 
wygląd zewnętrzny (jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy. Asfalty 
powinny spełniać wymagania podane w p. 2.2.  
6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej   
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki 
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). 
Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.  
Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodą nadzoru i Zamawiającego mogą 
posłużyć wyniki badań wykonanych w ramach zakładowej kontroli produkcji.  
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut wyst ępujący przy pobieraniu próbek, 
dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.  
Właściwości materiałów budowlanych należy określać dla każdej warstwy technologicznej, a 
metody badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi poniżej, chyba że ST lub 
dokumentacja projektowa podają inaczej.  
6.4.1. Uziarnienie   
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać od 
wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek podanych w tabeli 15. Wyniki 
badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych.  
Tabela 15. Dopuszczalne odchyłki stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki 

mineralno-asfaltowej z dokumentacją projektową. 

    Dopuszczalne odchyłki Dopuszczalne odchyłki 
 

 Przechodzi 
a)

 przez sito[%] pojedynczej próbki od średnie od założonego 
 

    założonego składu[%] składu[%] 
 

    Mieszanki Mieszanki 
 

    drobnoziarniste drobnoziarniste 
 

 D   -8 ÷ +5 ±4 
 

       

 D/2 lub sito   
 

 charakterystyczne kruszywa ±7 ±4 
 

 grubego     
 

 2 mm   ±6 ±3 
 

 Sito charakterystyczne 
±4 ±2  

 
kruszywa drobnego 

 
 

    
 

 0,063 mm 
b)

  ±2 ±1 
 

 
a)

Do wymaganego 100% przesiewu przez sito 1,4D stosuje się tolerancję- 2% m/m. 
 

 
b)

Sito D/2 nie jest odpowiednie do wszystkich mieszanek. Alternatywnie , do każdego wyrobu można 
 

 wskazać rozmiar oczka sita , w szczegółowej normie na wyrób, który jest szczególnie istotny do 
 

 scharakteryzowania materiału.    
 

6.4.2. Zawarto ść lepiszcza     
  

Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
może odbiegać od wartości projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek 
(tabela 16). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych.  

Tabela 16. Dopuszczalne odchyłki pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]  

        

  
Składnik 

Dopuszczalne odchyłki Dopuszczalne odchyłki  
 

  pojedynczej próbki od średnie od założonego  
 

  mieszanki założonego składu[%] składu[%]  
 

   Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste  
 

       
 

 Zawartość   rozpuszczalnego 
±0,5 

 
±0,3 

 
 

 lepiszcza   
 

     
 

       
 

6.4.3.Zawarto ść wolnych przestrzeni w mma    
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Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla należy określić metodą opisaną w normie 
PN-EN 12697-8[34]. Gęstość mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zbadana według 
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5[32] metoda A w wodzie. Gęstość objętościową próbek 
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania należy określać PN-EN 
12697-6[33]. Zawartość wolnych przestrzeni powinna mieścić się w granicach podanych w tablicy  
9. 

 
6.4.4. Temperatura mi ęknienia lepiszcza   
Temperatura mięknienia asfaltu ) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie 
powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tabeli 17.  
Tabela 17. Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego 

 
Rodzaj lepiszcza Najwyższa temperatura mięknienia °C 

50/70 63 
 

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszank i mineralno-asfaltowej   
Temperatura powietrza powinna być mierzona przed i w czasie robót; nie powinna być mniejsza 
niż podano w tabeli 13. 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na 
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdującej się w zasobniku rozściełacza i 
odczytaniu temperatury. Dodatkowo należy sprawdzać temperaturę mieszanki za stołem 
rozściełacza w przypadku dłuż szego postoju spowodowanego przerwą w dostawie mieszanki 
mineralno-asfaltowej z wytwórni. Jeżeli temperatura za stołem po zakończeniu postoju będzie zbyt 
niska do uzyskania odpowiedniego zagęszczenia, to należy wykonać zakończenie działki roboczej i 
rozpocząć proces układania jak dla nowej.  
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej należy wykonać zgodnie z wymaganiami 
normy PN-EN 12697-13 [37].  
Sprawdzeniu podlega wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozładunku do zasobnika 
rozściełacza oraz porównaniu z normalnym wyglądem z uwzgl ędnieniem uziarnienia, 
jednorodności mieszanki, prawidłowości pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego 
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.  
6.5.. Wykonana warstwa   
6.5.1. Wskaźnik zag ęszczenia i zawarto ść wolnych przestrzeni   
Zagęszczenie wykonanej warstwy wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych 
przestrzeni nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tabeli 18, zgodnych z WT-2 
2016 – część II[69]. 
Tabela 18. Właściwości wykonanej warstwy  

      

  Typ i wymiar Wskaźnik Zawartość wolnych 
Warstwa mieszanki, zagęszczenia przestrzeni w warstwie 

  przeznaczenie [%] [%(v/v)] 
Ścieralna AC 11 S, KR1-KR2 ≥ 98 2,0 ÷ 5,0 

 
6.5.2. Grubo ść warstwy  

 
Wymagana średnia grubość dla poszczególnych warstw asfaltowych oraz wymagana średnia 
grubość dla całego pakietu tych warstw powinna być zgodna z grubością przyjętą w projekcie 
konstrukcji nawietrzni. 

 
Jedynie w przypadku pojedynczych wyników pomiarów grubości wbudowanej warstwy, dopuszcza 
si ę różnice w stosunku do grubo ści przyj ętej w projekcie konstrukcji nawietrzni nie więcej niż o 
5% w przypadku warstwy ścieralnej i 10% w przypadku pozostałych warstw.  
Maksymalne wartości różnicy grubości oznaczanych według PN-EN 12697-36 [41] dla 
pojedynczych pomiarów zgodnie z WT-2 2016 – część II[69] przedstawia tabela 19.  
Tabela 19. Maksymalne wartości różnicy grubości [%] 

 

 Pakiet: warstwa 
Warstwa Warstwa Warstwa 

 
 

 ścieralna+wiążąca+podb  
 

 
ścieralna wiążąca podbudowy 

 
 

 udowa asfaltowa razem  
 

     
 

      
 

Dla wartości średniej      
 

grubości wbudowanej Nie dopuszcza się zaniżenia grubości   
 

warstwy z całego odcinka      
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budowy     

 

Dla wartości pojedynczych     
 

wyników pomiarów 0÷10%, ale nie więcej 
0÷5% 0÷10% 0÷10%  

grubości wbudowanej niż 1,0 cm  

   
 

warstwy     
 

     
  

Zwiększone grubości poszczególnych warstw będą zaliczane jako wyrównanie 

ewentualnych niedoborów niżej leżącej warstwy. 
 

6.6.Badania cech geometrycznych warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  
 

6.6.1. Często ść oraz zakres bada ń i pomiarów  
 

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tabeli 20. 
 

Tabela 20. Częstość oraz zakres badań i pomiarów warstwy ścieralnej   

Lp. Badanie częstość badań i pomiarów 
   

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km na każdej jezdni 
   

2 Równość podłużna w sposób ciągły, dla każdej jezdni i dla każdego 
  pasa ruchu 
   

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m na każdej jezdni 
   

4 Spadki poprzeczne nie rzadziej niż co 20 m* 
   

5 Rzędne wysokościowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i 
  krawędziach 
   

6 Ukształtowanie terenu co 100 m 
   

7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze 
   

8 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonywanego odcinka 
    

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy 
wykonać w głównych punktach łuków poziomych   
6.6.1.1 . Szerokość warstwy  
Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją w 
zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokość warstwy wi ążącej powinna być odpowiednio 
szersza, tak aby stanowiła odsadzkę dla warstwy ścieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukośnej 
krawędzi szerokość należy mierzyć w środku linii skosu.  
6.6.1.2. Równość podłużna  
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi należy stosować metodę 
profilometryczną bazującą na wskaźnikach równości IRI. Parametry powinny być zgodne z 
wymaganiami ,tabeli 21. 

 
Tabela 21. Maksymalne wartości wskaźnika IRI dla warstwy ścieralnej określone metodą 
profilometryczną. 

 
     Maksymalne wartości 
     wskaźników dla zadanego 
    Rodzaj zakresu długości odcinka 

Klasa drogi  Element nawierzchni warstwy drogi[mm/m] 
    konstrukcyjnej    
     IRIśr*  IRI max 
        
 Pasy ruchu zasadnicze,     

GP awaryjne, dodatkowe włączania ścieralna 1,3  2,4 
 i wyłączania, jezdnie łącznic     
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 Jezdnie  MOP, utwardzone  

1,5 2,7 
 

 pobocza      
 

       
 

 Pasy ruchu zasadnicze,    
 

 dodatkowe włączania i  
1,7 3,4 

 

 wyłączania, postojowe, jezdnie  
 

G ścieralna 
  

 

łącznic       
 

 Utwardzone pobocza   2,0 3,8 
 

         
 

*w przypadku: 
-  odbioru odcinków warstwy nawierzchni o całkowitej długości mniejszej niż 500m,  
- odbioru robót polegających na ułożeniu na istniejącej nawierzchni jedynie warstwy ścieralnej 

dopuszczalną wartość IRIśr wg tabeli należy zwiększyć o 0,2 mm/m  
 

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. 
Wartości IRI oblicza się dla odcinków o długości 50 m. Wymagana równość podłużna warstwy 
ścieralnej jest określana przez wartość wskaźnika, którego nie można przekroczyć na długości 
badanego odcinka nawierzchni. 

 
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z należy stosować metodę 
pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina np. z wykorzystaniem planografu. Parametry 
powinny być zgodne z wymaganiami tablicy 22.  
6.6.1.3. Równość poprzeczna 

 
Do oceny równości poprzecznej należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną 
użyciu łaty o długości 2 m i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju 
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.  
W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 
należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinien 
wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonany nie rzadziej niż co 5 m. Wymagania dla równości 
poprzecznej przedstawia tabela 23.  
Tabela 23. Maksymalne wartości odchyleń równości poprzecznej dla warstwy ścieralnej.  

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy Dopuszczalne odbiorcze wartości 
 

ruchu  konstrukcyjnej odchyleń równości porzecznej 
 

   warstwy[mm] 
 

    
 

 Pasy ruchu zasadnicze ,awaryjne,   
 

GP 
dodatkowe, włączenia i wyłączenia, ścieralna 4 

 

jezdnie łącznic   
 

 Jezdnie MOP, utwardzone  
6 

 

 pobocza  
 

   
 

 Pasy ruchu zasadnicze dodatkowe   
 

G,Z 
włączenia i wyłączenia, postojowe, 

ścieralna 
6 

 

jezdnie łącznic  
 

 Utwardzone pobocza  9  

   
 

      
6.6.1.4. Spadki poprzeczne 

 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5% dla 
warstwy ścieralnej.  
6.6.1.5. Rzędne wysokościowe  
Rzędne wysokościowe, warstwy ścieralnej powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z 
dopuszczalną tolerancj ą ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może 
przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.  
6.6.1.6. Ukształtowanie osi w planie  
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji 
projektowej o więcej niż ± 5 cm.  
6.6.1.7. Złącza podłużne i poprzeczne 
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Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na 
oględzinach. Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie  
6.6.1.8. Ocena wizualna warstwy  
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń.  
6.6.1.9. Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej  
Pomiar wykonuje się co 50 m na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik powinien 
być przeliczany na wartość przy 100% poślizgu opony bezbieżnikowej rozmiaru 5,60S × 13. Miarą 
właściwości przeciwpoślizgowych jest miarodajny współczynnik tarcia. Za miarodajny współczynnik 
tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(μ) i odchylenia standardowego D:E(μ) - D. 
Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwóch miesiącach od 
oddania drogi do użytkowania określa tabela:  
Klasa Element nawierzchni Miarodajny współczynnik tarcia przy prędkości 

 

drogi  zablokowanej opony względem nawierzchni 
 

  30km/h 60 km/h 90 km/h 
 

GP,G 
Pasy ruchu, pasy włączania i 

0,51* 0,41 -  

wyłączania, jezdnie łącznic  

    
 

* wartość wymagań dla odcinków nawierzchni n na których nie można wykonać pomiarów z 
prędkością 60 km/h.   
6.7. Badania kontrolne dodatkowe  
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla 
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych 
dodatkowych.  
Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków 
częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być 
mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy.  
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych 
do wyznaczonych odcinków częściowych.  
Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.  
6.8. Badania arbitrażowe  
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie 
wykonywało badań kontrolnych.  
Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której 
niekorzyść przemawia wynik badania. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa   
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki 
mineralno-asfaltowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  

 
8.1. Ogólne odbioru robót  

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 

 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
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9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1] pkt 9  
9.2. Cena jednostki obmiarowej   
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót, 
− oczyszczenie i skropienie podłoża, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej, 
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i 

krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu.  
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących   
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWiORB obejmuje:  
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Specyfikacje techniczne   
1.   D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy   
2. PN-EN 196-2 Metody  badania  cementu  –   Część  2:  Analiza  chemiczna 

  cementu 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw –  Procedura  i 

  terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  1: 

  Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  3: 

  Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4: 

  Oznaczanie kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 

  procentowej zawartości ziarn o powierzchniach powstałych w 
  wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6: 
  Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszyw 

10. PN-EN 933-9 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  9: 
  Ocena  zawartości  drobnych  cząstek  –  Badania  błękitem 
  metylenowym 

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości  kruszyw –  Część 10: 
  Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy 
  (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
  Część 2: Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
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  Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
  zagęszczonego wypełniacza        
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
  Część  5:  Oznaczanie  zawartości  wody  przez  suszenie  w 
  suszarce z wentylacją         
15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
  Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości   
16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
  Część  7:  Oznaczanie  gęstości  wypełniacza  –  Metoda 
  piknometryczna         
17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – 
  Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia    
18. PN-EN 1367-3 Badania  właściwości cieplnych i odporności  kruszyw  na
  działanie  czynników  atmosferycznych  –  Część  3:  Badanie 
  bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania   
19. PN-EN 1367-6 Badania  właściwości cieplnych  i  odporności  kruszyw  na 
  działanie  czynników atmosferycznych   –  Część   6:
  Mrozoodporność w obecności soli       
20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury
  mięknienia – Metoda Pierścień i Kula      
22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
23. PN-EN 12591 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Wymagania  dla  asfaltów 
  drogowych          
24. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury
  łamliwości Fraassa         
26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe –  Oznaczanie lepkości
  kinematycznej         
27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe –  Oznaczanie lepkości
  dynamicznej metodą próżniowej kapilary     
28. PN-EN 12606-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – 
  Część 1: Metoda destylacji        
29. PN-EN 12607-1 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności  na 
  starzenie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda 
  RTFOT           
30. PN-EN 12697-1 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek 
  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  1:  Zawartość 
  lepiszcza rozpuszczalnego        
31. PN-EN 12697-2 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek 
  mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 2: Oznaczanie składu 
  ziarnowego          
32. PN-EN 12697-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek 
  mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 5: Oznaczanie
  gęstości           
33. PN-EN 12697-6 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek 
  mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie
  gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 
34. PN-EN 12697-8 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek 
  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  8:  Oznaczanie 
  zawartości wolnej przestrzeni       
35. PN-EN 12697-11 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek 
  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  11:  Oznaczanie 
  powinowactwa pomiędzy kruszywem i asfaltem    
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36. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek 

  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  12: Określanie 
  wrażliwości próbek asfaltowych na wodę  

37. PN-EN 12697-13 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań mieszanek 
  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  13:  Pomiar 
  temperatury  

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań mieszanek 
  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  18: Spływność 
  lepiszcza  

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań mieszanek 
  mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie 

40. PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań mieszanek 
  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  27:  Pobieranie 
  próbek  

41. PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań mieszanek 
  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  36:  Oznaczanie 
  grubości nawierzchni asfaltowych  

42. PN-EN 12697-39 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań mieszanek 
  mineralno-asfaltowych  na  gorąco  –  Część  39:  Oznaczanie 
  zawartości lepiszcza metodą spalania  

43. PN-EN 12697-41 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań mieszanek 
  mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 41: Odporność na 
  płyny zapobiegające oblodzeniu  

44. PN-EN 12697-43 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań mieszanek 
  mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 43: Odporność na 
  paliwo  
45. PN-EN 13043:2004Kruszywa  do  mieszanek  bitumicznych  i  powierzchniowych  
  utrwaleń  stosowanych  na  drogach,  lotniskach  i  innych 
  powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
46. PN-EN 13108-4 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  4: 
  Mieszanka HRA 
47. PN-EN 13108-5 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  5: 
  Mieszanka SMA 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  20: 
  Badanie typu 
49. PN-EN 13108-21 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Wymagania  –  Część  21: 
  Zakładowa kontrola produkcji 
50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
  bitumicznych – Część 1: Badanie metodą pierścienia detta i kuli 
51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek 
  bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego 
  asfaltów modyfikowanych 
53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilności podczas 
  magazynowania asfaltów modyfikowanych 
54. PN-EN 13587 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  właściwości 
  mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodą rozciągania 
55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy 
  asfaltowych metodą testu wahadłowego 
56. PN-EN 13589 Asfalty i  lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozciągania 
  asfaltów modyfikowanych – Metoda z duktylometrem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych 
  emulsji asfaltowych 
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59. PN-EN 13924-2 
 
Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  
drogowych 

 
specjalnych 

 
- 

 
Część 

 
2: Asfalty 

 
drogowe  

wielorodzajowe  
60. PN-EN 13924-2:2014-Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  -  Zasady  klasyfikacji  asfaltów  

04/Ap1:2014-07drogowych   specjalnych   -   Część   2:   Asfalty   drogowe  
  wielorodzajowe – Poprawka do Polskiej Normy 

61. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
  modyfikowanych polimerami 

62. PN-EN Asfalty i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  klasyfikacji  asfaltów 
 14023:2011/Ap1:2014-04   modyfikowanych polimerami – Poprawka do Polskiej Normy 

63. PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy – Część 1: Wymagania wobec 
  zalew drogowych na gorąco 

64. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Wymagania wobec 
  zalew drogowych na zimno 

65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia 
  – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 

66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego 
  tygla Clevelanda 
 
10.3. Wymagania techniczne   
67. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach krajowych – Załącznik do Zarządzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg 
Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014 r.  

68. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Załącznik do Zarządzenia nr 47 Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 25 września 2014 r. 

69. WT-2 2016 – część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych – Załącznik do Zarządzenia 
nr 7 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r. 

70. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, IBDiM 
Warszawa 2009  

10.4. Inne dokumenty   
71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Załącznik do 

Zarządzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 
2014 r.  

72. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 
nr 43, poz. 430 z późniejszymi zmianami)  

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarów niebezpiecznych (Dz.U. nr 
227, poz. 1367 z późniejszymi zmianami)  

74. Instrukcją laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg 
metody Leutnera i wymagania techniczne szczepności. 2014 
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWÓW I ŚCIEKÓW 
 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot STWiORB   

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót 
Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem umocnień skarp rowów i ścieków w związku z realizacją zadania pn.: „„Budowa drogi 
gminnej Nr 110128L od km 2+340 do km 3+050 w miejscowości Nawóz". 

  
1.2. Zakres stosowania STWiORB   

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB   

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem rowów odwodnieniowych, umocnieniem dna i skarp i terenu przyległego i obejmują:  
− plantowanie skarp i poboczy  
− humusowanie skarp, warstwą humusu grubości 10 cm wraz z obsianiem trawą, nawożeniem i 
pielęgnacją  
− umocnienie skarp i rowów płytami betonowymi 50 x 50 x 7cm układanych na ławie z betonu 
C12/15 gr. 12 cm, z wypełnieniem spoin zaprawą 
− umocnienie rowów brukiem układanym na betonie zaprawie betonowej C12/15 gr. 10 cm, z 
wypełnieniem spoin zaprawą 

 
1.4. Określenia podstawowe   
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę. 
1.4.2. Darnina - płat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerośniętej i związanej korzeniami 
roślinności trawiastej.  
1. 4.3. Darniowanie - pokrycie darniną powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby darnina 
w sposób trwały związała się z podłożem systemem korzeniowym. Darniowanie kożuchowe 
wykonuje się na płask, pasami poziomymi, układanymi w rzędach równoległych z przewiązaniem 
szczelin pomiędzy poszczególnymi płatami. Darniowanie w kratę (krzyżowe) wykonuje się w 
postaci pasów darniny układanych pod kątem 45

o
, ograniczających powierzchnie skarpy o bokach 

np. 1,0 x 1,0 m, które wypełnia się ziemią roślinną i zasiewa trawą.  
1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części 
organicznych.  
1.4.5. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy 
roślinnej, obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 
grabieniem (bronowaniem) i dogęszczeniem.  
1.4.6. Moletowanie - proces umożliwiaj ący dogęszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, 
przeprowadzany np. za pomocą walca o odpowiednio ukształtowanej powierzchni.  
1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujący nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, 
środków użyźniających i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni 
gruntu.  
1.4.8. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w kształcie 
nieregularnym i zaokrąglonych krawędziach.  
1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakładzie przemysłowym, który po zmontowaniu na 
budowie stanowi umocnienie rowu lub ścieku.  
1.4.10. Biowłóknina - mata z włókna bawełnianego lub bawełnopodobnego, wykonana techniką 
włókninową z równomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roślin 
motylkowatych, służąca do umacniania i zadarniania powierzchni.  
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiały, wytworzone techniką 
tkacką, dziewiarską lub włókninową, w tym geotkaniny i geowłókniny) i pokrewne wyroby jak: 
georuszty (płaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnętrznie połączonych 
elementów), geomembrany (folie z polimerów syntetycznych), geokompozyty (materiały złożone z 
różnych wyrobów geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci 
(płaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie większymi ni ż elementy składowe, z 
oczkami połączonymi węzłami), geomaty z siatki (siatki ze strukturą przestrzenną), geosiatki 
komórkowe (z taśm tworzących przestrzenną strukturę zbliżoną do plastra miodu).  
1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnię gruntu ściółki (np. sieczki, stróżyn, trocin, torfu) 
z lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozją. 
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1.4.13. Hydromulczowanie - sposób hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych 
parametrach jak używanych do hydroobsiewu), w składzie której nie ma nasion traw i roślin 
motylkowatych.  
1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z 
płynnych osadów ściekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowłókniny i geosyntetyków, 
doraźnie zabezpieczająca przed erozją powierzchniową do czasu przejęcia tej funkcji przez okrywę 
roślinną.  
1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów   

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
2.2. Humus   

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia 
urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od 
zanieczyszczeń obcych.  
W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia 
urodzajna odpowiada następującym kryteriom:  
a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18% 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30% 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70% 
b) zawartość fosforu >20 mg/m

2
, 

c) zawartość potasu >30 mg/m
2
, 

d) kwasowość pH 5,5 – 6,5. 
2.3. Nasiona traw   
Należy stosować wyłącznie gotowe mieszanki traw w zależności od lokalnych warunków (rodzaj 
gleby, stopień wilgotności).  
Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, zdolność 
kiełkowania.  
Na stanowiskach mokrych lub podtopionych zaleca się stosowanie mieszanki traw o składzie: 
Agrostis alba − mietlica biaława − 5 % 
Festuca opina − kostrzewa owcza − 15 % 
Festuca rubra − kostrzewa czerwona − 50 % 
Lolium perenne − życica trwała − 15 % 
Lolium multiflorum L − życica wielokwiatowa − 10 % 
Poa pratensis − wiechlina łąkowa − 5 % 

Na stanowiskach pozostałych zaleca się stosowanie mieszanki o składzie:   
Festuca opina − kostrzewa owcza − 25 % 
Festuca rubra − kostrzewa czerwona − 40 % 
Lolium perenne − życica trwała − 20 % 
Lolium multiflorum L − życica wielokwiatowa − 10 % 
Poa pratensis − wiechlina łąkowa − 5 % 

 
W przypadku braku możliwości zakupienia gotowej mieszanki traw o wyżej określonym 

składzie, należy wykonać mieszankę na zamówienie lub zakupić mieszankę o składzie najbardziej 
zbliżonym do zalecanego. Zdolność kiełkowania nasion powinna wynosić minimum 60%. Zestaw 
roślin powinien obejmować gatunki wieloletnie. Mieszanka powinna być wolna od nasion chwastów. 
Wykonawca winien przedstawić świadectwo, w którym będzie skład gatunkowy i odmianowy 
zastosowany w mieszance. Mieszanka powinna być zatwierdzona przez Inżyniera.  
2.4. Płyty a żurowe   

Dokumentacja przewiduje zastosowanie płyt ażurowych o wymiarach. 60 x 40 x 10 cm. 
Płyty powinny być wykonane z betonu klasy Cl6/20. Wykonawca przedstawi aktualne 

orzeczenia jakościowe producenta oraz stosowny dokument dopuszczający. 
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2.5. Płyty chodnikowe   
Dokumentacja przewiduje zastosowanie płyt chodnikowych o wymiarach. 50 x 50 x 7 cm. 

2.6. Bruk kamienny   
Należy stosowań bruk kamienny zgodny z PN-B-11112:1996/A1:2001 

2.7. Beton   
Do wykonania ław należy stosować– beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1, 

2.8. Podsypka cementowo – piaskowa   
Należy stosować następujące materiały: 
- na podsypkę cementowo-piaskową w stosunku 1:3 piasek naturalny spełniającego 
wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cement powszechnego użytku spełniającego 
wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wodyodpowiadającej wymaganiom PN-EN 
1008:2004 [4], 

- do wypełniania spoin należy użyć zaprawę cementowo mrozodporną, 
 

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót   
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:  
− ubijaków o ręcznym prowadzeniu,  
− płyt ubijających, 
− koparek, ładowarek, spycharek, 
− samochodów samowyładowczych i transportowych, 
− betoniarek, pojazdów do transportu mieszanki betonowej, 
− kosiarek mechanicznych, 
− cystern z wodą pod ciśnieniem oraz węży do podlewania, 
− drobnego sprzętu ręcznego (np. łopaty, grabie, siekierki, młotki, taczki, drabiny, liny) oraz 
innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.  
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2.1. Transport nasion traw   

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zawilgoceniem.  
4.2.2. Transport humusu.  

Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu.  
4.2.3. Transport betonowych płyt i inny prefabrykat ów betonowych   

Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami.  

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość co 
najmniej 0,75 RG. Nie należy wbudowywać elementów prefabrykowanych, które uległy uszkodzeniu 
lub pęknięciu.  
4.2.6. Transport brukowca   

Brukowiec i kamień narzutowy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 
Szpilki i kołki i faszynę można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed uszkodzeniami.  
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
Grubość pokrycia ziemi ą roślinną powinna wynosić 5 i 15 cm (w przypadku wypełnienia 

otworów w płytach ażurowych grubość humusu wynosi 10 cm). W celu lepszego powiązania 
warstwy humusu z gruntem, na powierzchni poboczy, skarp i pasa dzielącego można wykonać 
rowki poziome lub pod kątem 30

o
 do 45

o
 o głębokości od 15 do 20 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0  

m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
Humusowanie na skarpach powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej  

dolnej krawędzi. Warstwa humusu powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże 
skarpy nasypu od 15 do 25 cm.  
5.3. Obsianie nasionami traw  

Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z obsianiem są następujące: 
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− teren musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń oraz wyrównany i splantowany,  
− przygotowana ziemia urodzajna powinna być wymieszana z torfem i rozścielona równą warstwą 
oraz starannie wyrównana, 
− glebę należy przed siewem nasion wałować wałem gładkim a potem wałem kolczastym lub 
zagrabić,  
− wysiew nasion należy prowadzić w okresie wegetacji tj. od początku kwietnia do końce 
września, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 2,5 kg na 100 m

2
, 

− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m
2
, 

− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią broną lekką lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 
wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion 
nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego, 
− należy użyć gotowej mieszanki nasion trawnikowych, 
− należy zniszczyć chwasty przy użyciu herbicydów zatwierdzonych przez Państwową Inspekcję 
Ochrony Roślin, 
− przewidzieć siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiązkowy dosiew. 
 
Pielęgnowanie terenów zieleni  
Ustala się okres gwarancji zgodnie z załącznikiem do Gwarancji Jakości. 
Podstawowym zabiegiem w pielęgnacji jest koszenie, podlewanie, nawożenie i odchwaszczanie:  
− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość około 15 cm,  
− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 
kolejnym koszeniem nie przekraczała 20 cm, 
− ostatnie przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane w połowie października, 
− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać środkami chwastobójczymi o selektywnym 
działaniu, które należy stosować z dużą ostrożnością i po okresie 6 miesięcy od założenia trawnika. 
Tereny obsiane wymagają nawożenia mineralnego - około 5 kg NPK na 100 m

2
 w ciągu roku.  

Mieszanki nawozów należy przygotować tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w 
poszczególnych porach roku:  
− wiosną trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu,  
− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas.  
Przewiduje się dosiewy uzupełniające dla trawników (jeden dosiew obowiązkowy) w przypadku 
braku wzrostów.  
Wysokość trawy po skoszeniu nie może przekraczać 5 cm, 
Konieczne jest utrzymywanie odpowiedniej wilgotności gleby. Należy przewidzieć – w zależności od 
warunków atmosferycznych - podlewanie trawników. 
 
5.4. Umocnienie płytami ażurowymi   
W skład robót umocnieniowych za pomocą płyt ażurowych wchodzi: 
- wyprofilowanie oraz zagęszczenie podłoża pod umocnienie, 
- rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej 1:3 o gr. 10 cm wstępne jej zagęszczenie i 
wyprofilowanie, 
- ułożenie płyt betonowych, 
- wypełnienie szczelin pomiędzy płytami zaprawą mrozoodporna na bazie cementu 
Płyty winny być ułożone w równo. Maksymalny prześwit mierzony pod łatą 4m nie powinien 
przekroczyć 1cm. 
 
5.5. Umocnienie płytami chodnikowymi 50x50x7 cm  
W skład robót umocnieniowych za pomocą płyt chodnikowych wchodzi: 
- wyprofilowanie oraz zagęszczenie podłoża pod umocnienie, 
- rozcielenie betonu C12/15 o gr. 12 cm wstępne jego zagęszczenie i wyprofilowanie, 
- ułożenie płyt betonowych, 
- wypełnienie szczelin pomiędzy płytami zaprawą mrozoodporna na bazie cementu. 
Płyty winny być ułożone w równo. Maksymalny prześwit mierzony pod łatą 4m nie powinien 
przekroczyć 1cm. 
 
5.6. Umocnienie brukowcem   

Brukowiec należy układać na podsypce betonowej klasy C12/15 o grubości od 10 do 15 
cm. Po ułożeniu podsypki należy ją lekko uklepać, ale nie ubijać. Różnica wysokości dwóch 
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przylegających do siebie kamieni nie powinna przekraczać 2 cm. Brukowiec układa się „pod sznur” 
naciągnięty na palikach na wysoko ść 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni 
umocnienia. Każdy kamień ustawiony pionowo na sztorc, czołem do góry powinien być osadzony 
na podsypce najwyżej do połowy wysokości (8÷10 cm) i mocno wbity uderzeniami młotka w górną 
powierzchnię, tak aby nie wychylał si ę przy poruszaniu. Umocnienie powinno by ć ułożone ściśle, 
z przewiązaniem szczelin w obu kierunkach, aby każdy osadzony brukowiec przykrywał szczelinę 
powstałą między dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i był do nich ściśle dosunięty. Przed 
przystąpieniem do ubijania ułożone umocnienie powinno być sprawdzone przez Inżyniera pod 
względem szczelności i jakości wykonania. Następnie umocnienie należy ubić stalowym ubijakiem 
o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania może być 
zastosowanie wałowanie. Przed wałowaniem należy usunąć z powierzchni umocnienia luźne 
ziarna kruszywa.  

Szczeliny  między brukowcami należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4. 
W okresie wiązania zaprawy powierzchnię bruku należy osłonić matami lub warstwą piasku i 
utrzymywać w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót   
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola jako ści humusowania i obsiania   

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z STWiORB, 
oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

 
6.3. Kontrola jako ści brukowania  

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m
2
 powierzchni zabrukowanej i ponownym 

zabrukowaniu tym samym brukowcem. Ścisłość ułożenia uważa się za dostateczną, jeśli przy 
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie więcej niż 4% powierzchni 
niezabrukowanej. 

 
6.4. Kontrola jako ści umocnienia płytami typu „krata”   
6.4.1. Równość  

Nierówności podłużne należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04 [11]. 
Nierówności podłużne mierzone pod łatą nie powinny przekraczać 1,0 cm.  

6.4.2. Grubość podsypki  
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Jednostkami obmiaru robót są 1 m2 (metr kwadratowy) w przypadku umocnienia skarp oraz dna 
rowu poprzez:  
− plantowanie skarp i poboczy  
− humusowanie skarp, warstwą humusu grubości 10 cm wraz z obsianiem trawą, nawożeniem i 
pielęgnacją  
− umocnienie skarp i rowów prefabrykatami betonowymi ażurowymi 40 x 40 x 10 cm układanych 
na podsypce cementowo – piaskowej 1;4 gr. 10cm, z wypełnieniem betonem 
− umocnienie skarp i rowów płytami betonowymi 50 x 50 x 7cm układanych na ławie z betonu 
C12/15 gr. 12 cm, z wypełnieniem spoin zaprawą 
− umocnienie rowów brukiem układanym na betonie zaprawie betonowej C12/15 gr. 10 cm, z 
wypełnieniem spoin zaprawą 

 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.1. Roboty uznaje si ę za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarów i badań z bieżącej kontroli 
materiałów i Robót.  
Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB podlegają rozbiórce i 
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Stosowanie obniżek ceny za 
niewłaściwą jakość Robót jest niedopuszczalne. 
8.2. Ustala się okres gwarancji – zgodnie z załącznikiem do Gwarancji Jakości. 
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
Cena wykonania umocnienia 1 m

2
 dna, skarp drogowych, obejmuje:  

− roboty pomiarowe i przygotowawcze,  
− oznakowanie Robót i jego utrzymanie, 
− dowóz sprzętu, 
− zakup, transport i wbudowanie materiałów, 
− oczyszczenie terenu z zanieczyszczeń, 
− zebranie i złożenie zanieczyszczeń w pryzmy 
− odwiezienie zanieczyszczeń poza teren budowy na składowisko Wykonawcy, 
− wykonanie niezbędnych zabiegów nawozowych, 
− przygotowanie mieszanki humusu i torfu, 
− pielęgnację w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawożenie, podlewanie, odchwaszczanie, 
dosiewanie nasion traw na płaszczyznach trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych 
ździebeł trawy, zakup, transport i składowanie materiałów do pielęgnacji), 
− uporządkowanie terenu prowadzonych robót, 
− załadunek i odwiezienie pozostałości po uporządkowaniu terenu, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w STWiORB oraz usunięcie ewentualnych 
niezgodności, 
− bieżące oczyszczanie jezdni dróg dojazdowych i miejsca wykonywania Robót, 
− odwóz sprzętu. 
− wykonanie innych czynności niezbędnych do realizacji Robót objętych niniejszą STWiORB, 
zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
 
 
 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
− PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych  
− PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
− PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty brukowe. Wymagania. Metody bada 
− PN-B-11104:1960 Materiały kamienne. Brukowiec 
− PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementu powszechnego użytku 
− PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 
przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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D.03.04.01 STUDNIE CHŁONNE  
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem studni chłonnych dla prowadzenia robót 
obejmujących budow ę drogi gminnej nr 110128L od km 2+340 do km 3+050 w  miejscowo ści 
Nawóz 
1.2. Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu studni chłonnej z 
kręgów betonowych  120 cm o głębokości 3,65m w km 2+504 drogi gminnej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Studnia chłonna - wykop jamisty lub studzienka z kręgów, przeznaczona do zbierania wody 

powierzchniowej i wchłaniania jej przez podłoże gruntowe. 
2. MATERIAŁY  
Materiałami stosowanymi w studniach chłonnych są: 
a)  dla studni gruntowych - materiały filtracyjne, 
b)  dla studni z kręgów - kręgi żelbetowe 1200 mm, płyty pokrywowe żelbetowe okrągłe, beton 

zwykły B-25, włazy kanałowe żeliwne oraz materiały filtracyjne. 
Jako materiał filtracyjny, którym zasypuje się studnię chłonną, stosuje się w dolnej części o grubości 
warstwy 10 cm - tłuczeń bądź żwir sortowany o jednorodnym uziarnieniu w granicach 263 mm, 
przykryty warstwą ochronną (wymienioną okresowo) z piasku gruboziarnistego o grubości warstwy 
50 cm z przekładką z geowłókniny filtracyjnej. 
Wskaźnik wodoprzepuszczalności piasków powinien wynosić co najmniej 8 m/dobę, wg PN-B-
04492. Żwiry i piaski nie powinny mieć zawartości związków siarki w przeliczeniu na So3 większej niż 
0,2% masy, wg PN-B-06714/28. 
Kręgi żelbetowe powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez BN-86/8971-08, jak pokazano 
niżej: 
- krąg 1200 mm, grubość ścianki 120 mm, dopuszczalna odchyłka (mm):   
 średnicy -  8 mm, 
 wysokości -   5 mm, 
 grubości  -  5 mm 
Dopuszczalne wady powierzchni kręgów żelbetowych: 
- ubytek betonu na powierzchni jednego elementu złącz - nie więcej niż 3 uszkodzenia o 
głębokości do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie większej niż 15 cm2, 
- ubytek na pozostałej powierzchni - nie więcej niż 5 uszkodzeń o głębokości do 10 mm i 
powierzchni jednego uszkodzenia nie większej niż 150 cm2. 
Kręgi powinny być z betonu klasy nie niższej niż B20. Powinny być “typu I” wg  BN-86/8971-08. 
Powierzchnie kręgów powinny być gładkie, jednolite, bez rys, pęknięć, ubytków i rozwarstwień. 
Wtrącenie ciał obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odłamki cegły itp. należy 
traktować jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtrąceń. 
Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu złącza są niedopuszczalne. 
Prostopadłość czoła mierzona różnicą wysokości kręgu powinna wynosić  5 mm. 
Krąg badany pod ciśnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywać przecieków wody. Dopuszcza się 
zawilgocenie zewnętrznej powierzchni kręgu, jednak bez występowania widocznych kropel. 
3. SPRZĘT 
Studnie chłonne mogą być wykonane częściowo ręcznie i częściowo mechanicznie. 
Wykonawca powinien dysponować sprzętem dowolnego typu pod warunkiem zaakceptowania go 
przez Inspektora Nadzoru. 

a) koparką, 
b) żurawiem samochodowym o udźwigu do 4 t, do ustawiania kręgów studni w gotowym 
wykopie, 
c) innym, jak: kołowrotem do wyciągania gruntu, ubijakami ręcznymi, sprzętem do 
transportu kręgów i materiałów filtracyjnych, itp. 

4. TRANSPORT 
Kręgi w czasie transportu powinny być układane tak, żeby górna warstwa kręgów nie przewyższała 
ścian środka transportowego o więcej niż 1/3 średnicy zewnętrznej kręgu lub 1/3 jego wysokości. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub wbudować w nasyp. Studnię należy 
zabezpieczyć przed dopływem wód z otaczającego terenu przez nadanie odpowiednich spadków. 
Ustawienie kręgów w wykopie wykonuje się za pomocą żurawia o udźwigu do 4 t lub innym 
sposobem uzgodnionym przez Inspektora Nadzoru. 
Wykop powinien być wykonany w takim czasie, aby po jego zakończeniu szybko można było 
przystąpić do ustawiania kręgów. 
Studnię należy wypełnić materiałem filtracyjnym: 
- dolna warstwa z  kamienia łamanego 100-200mm grub. 50cm 
- żwiru sortowanego o uziarnieniu 40-60(lub tłucznia), 20-40, 10-20, 4-10 po 0,50m o 

łącznej grub. warstwy 2,00m, 
- górna warstwa z piasku gruboziarnistego o grubości warstwy 50 cm, 
- przekładka między warstwami z geowłókniny filtracyjnej. 
Studnię należy obsypać materiałem filtrującym, najlepiej żwirem 8/16 mm i zagęścić. 
Studnię należy przykryć płytą pokrywową żelbetową okrągłą wg KB4 - 4.12.8. 
Na studniach należy stosować włazy żeliwne, typ ciężki B-125 wg PN-4-74051-2.W studniach na 
granicy ze ściekiem doprowadzającym wodę należy wykonać otwór boczny prostokątny, 
zabezpieczony gęstą kratą. Otwór ten powinien zapewniać bezciśnieniowy napływ wody do studni. 
Zabiegi piel ęgnacyjne 
Studnie chłonne po większych opadach atmosferycznych należy oczyścić z nagromadzonego 
namułu a obowiązkowo  2 razy do roku tj. na wiosnę i na jesieni z warstwy filtracyjnej należy zebrać ( 
lub w całości wymienić 50 cm-ową warstwę filtracyjną) tzw. błonę biologiczną, która uniemożliwia 
prawidłową filtrację. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Kręgi betonowe powinny posiadać świadectwo jakości, wydane przez producenta, wełlug zasad 
ustalonych w BN-86/8971-08. 
Materiał filtracyjny (tłuczeń, żwir, piasek) powinien być zbadany w zakresie: 
- składu ziarnowego, wg PN-B-06714/15, 
- zawartości związków siarki, wg PN-B-06714/28, 
- wskaźnika wodoprzepuszczalności piasków, wg PN-B-04492. 
W czasie wykonywania studni chłonnej należy zbadać: 
- zgodność wykonania studni z dokumentacją projektową, 
- pochylenie skarp w studni gruntowej, 
- prawidłowość ułożenia warstw filtracyjnych, 
- poprawność zasypki wokół studni lub na powierzchni studni gruntowej, 
- chłonność warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie), 
zabezpieczenie studni przed dopływem wód z otaczającego terenu. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową studni chłonnej jest szt. (sztuka) określonego wymiaru (głębokości). 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania  z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 
pozytywne. 
Odbiorowi robót zanikających podlegają: 
- wykonany wykop, 
- ustawione kręgi, 
- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiału filtrującego. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena wykonania 1 szt. studni chłonnej obejmuje: 

− wyznaczenie studni, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykopanie studni z opuszczeniem kręgów (lub bez), z ewentualnym umocnieniem ścian, 
− wypełnienie studni warstwami materiałem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacją techniczną, 
− wykucie otworu na przykanaliki, 
− odwiezienie gruntu z wykopu na odkład lub wbudowanie w nasyp, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST, 
− uporządkowanie terenu wokół wykonanych studni. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział nazwy, określenia 
2. BN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbolika, podział i opis gruntów. 
3. PN-B-04492    Grunty budowlane. Badania własności fizycznych. Oznaczanie wskaźnika 

wodoprzepuszczalności. 
4. PN-B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia składu ziarnowego. 
5. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową. 
6. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
7. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
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